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|. BENDROJI DALIS

Su aplinkos monitoringo reglamentavimu susijusiuose teisés akty deterministinése dalyse
aplinkos monitoringas yra apibréziamas kaip sistemingas aplinkos bei jos gamtiniy komponenty
buklés ir kitimo steb¢jimas, antropogeninio poveikio vertinimas ir prognozeé. Valstybiniu,
savivaldybiy bei iikio subjekty lygmeniu vykdomas aplinkos monitoringas leidzia jvairiais lygiais
sistemingai identifikuoti gamtiniy aplinkos komponenty biikle, nustatyti kaitos tendencijas.

Kryptingas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo i$samios, savalaikés informacijos gavimo apie gamtiniy aplinkos komponenty
(aplinkos ora, pavir$inj ir pozeminj vandenj) bikle.

Dél Sios priezasties 2023 m. geguzés 24 d. Pasvalio rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T1-116 ,,Dél Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programos
patvirtinimo® patvirtino Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety
programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas®, remiantis 2023-08-22 d. pasiraSyta Pasvalio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2025 mety programos vykdymo paslaugy pirkimo
sutartimi Nr. ASR-425, jgyvendina Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 —
2028 mety programa.

Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje  —  ,,SAMIVIKS®,  kuri  pasiekiama  pagal  nuoroda
http://pasvaliormonitoringas.Ilt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Pasvalio rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. PaZzymeétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Pasvalio rajono savivaldybés
aplinkos biikle, sudaro palankias salygas ekologiSkai mastancios visuomenés ugdymuisi. Sukaupti
ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliSkai vertingi ir naudingi planuojant bei
grindziant konkrecias aplinkosaugos priemones, projektuojant Pasvalio rajono savivaldybés

darnaus vystymosi ateities scenarijus.



II. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje atlikti NO2,
SO2, NHs lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-
ksileno (BTEX)) koncentracijy tyrimai, panaudojant difuzinius émiklius. Tyrimai atlikti nuo 2023-
09-15 iki 2023-09-29 d. ir nuo 2023-11-10 iki 2023-11-24 d.

Difuziniuose émikliuose sukaupty aplinkos oro terSaly laboratoriniai tyrimai atlikti
akredituotoje laboratorijoje: Gradko International Ltd. (Europos akreditacijos organizacijai
priklausancios akreditavimo jstaigos ,,United Kingdom Accreditation Service” iSduoto
akreditacijos pazymejimo Nr. 2187).

UAB ,,Darnaus vystymosi instituto mobilios laboratorijos pagalba aplinkos monitoringo
programoje numatytuose tyrimy taSkuose (zr. 1 lentele) 2023 m. Il — 1V Kketv. t.y. 2023-08-24/27
d. (1 tyrimas); 2023-08-27/30 d. (2 tyrimas); 2023-10-01/04 d. (3 tyrimas) ir 2023-10-04/07 d. (4
tyrimas) atlikti kietyjy daleliy (KD2s ir KDig) bei anglies monoksido (CO) koncentracijy

matavimai. Tyrimams vadovavo dr. Kestutis Navickas.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sistemiskg matavimais ar kitais metodais pagrjsta informacija,
skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uZztikrinti, apie terSaly dydziy (koncentracijy
ore vertés, srautai ] Zemeés pavirSiy ir kt.) pokycius laiko ir erdvés atzvilgiu. Gauty rezultaty

pateikimas visuomenei.

Tyrimo uZdaviniai:
1. Kaupti ir pateikti patikimg informacijg apie aplinkos oro uzterStumo lygi;
2. Nustatyti aplinkos oro kokybés pokyc€iy priezastis;
3. Vertinti aplinkos oro kokybe Pasvalio rajono savivaldybéje.

Tyrimo objektas: Zemiau pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy

koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje (zr. 1 pav. ir 1 lentelé).
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1 pav. Antropogeninés oro tarSos matavimy viety iSsidéstymas Pasvalio rajono savivaldybéje
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)



1 lentelé

Pasyviy sorbenty pagalba atlikty antropogeninés oro tarSos matavimy viety koordinatés Pasvalio
rajono savivaldybés aplinkoje

Koordinatés LKS 94 koordinaciy sistemoje
Eil.Nr. Monitoringo vietovés pavadinimas
X Y
1. Pasvalio m., prie V§] ,,Pasvalio ligoniné* 525347 6214957
5 Vytauto g. 3.v7,.J9n1s1.<e.hs, prie ngneles 510468 6209633
Petkevicaités-Bités gimnazijos
3 Panevézio g., Vilniaus g Taikos g., Vysniy g., 525116 6213980
Pasvalio m.
7ZUK , Mikoligkio paukstynas*, Mikoliskio k.,
4. Pusaloto sen., Pasvalio r. sav., LT-39264 214857 6196308

Tyrimo metodika. Pasvalio rajono viesosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO, lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir
amoniako (NH3) koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyvis sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas
yra uZpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo (zr. 2 — 5 pav.). Dvi savaites NO2; SO, lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NHs) koncentracijy
matavimams aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaup¢ terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo
laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorijg
cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad biity
uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyvis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta paSaliniais objektais, trikdanciais laisva oro cirkuliacija
(védinimg). Taip pat buvo pasirlipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai prieinami
pasSaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyviis sorbentai buvo sandariai uzdaromi
ir latkomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo
i$siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorijg analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei
atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta j nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su

pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.




2 pav. SO pasyvus sorbentas 3 pav. NO2 pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas

5 pav. amoniako (NHs) pasyvus serbentas



Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KD1o; KD25) koncentracijy matavimai Pasvalio
rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje atlikti ,,APMA370% ir ,,BAM1020* tipo
analizatoriais. Gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo terSalo
maziausiomis atitinkamo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztomis teisés aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybg buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e ES Tarybos direktyva 96/62/EB dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo;

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "Dél
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042, i. k.
110301MISAKO00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,Dé¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr.
471-582 ,Del terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, sgraSo patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo ver¢iy nustatymo*
pakeitimo  (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301MISAK29/V-469);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodZio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,Dél Aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)
(Jsakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, i. k. 101301MISAK0591/640).

Siekdami, kad biity uztikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés
tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

e LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai;

e LST EN 13528-2:2003 ,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji

reikalavimai ir bandymo metodai*;


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.4B0ED7841756
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.ED13284EBC72

e LST EN 13528-3:2004 , Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir priezitiros vadovas®;

e LST EN 12341:2000 ,,Oro kokybé. Ore skendinéiy kietyjy daleliy KDio frakcijos

nustatymas;

e LST EN 14626:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos

matavimo metodas, taikant nedispersine infraraudonaja spektroskopija™.

Pazymétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiskai ir daugeliui prie

LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy ver¢iy. Neziiirint  tai benzenas yra indikatorius

kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevir$ija nustatyty normy, tai reiskia,

kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

Aplinkos oro uzterStumo ribos

2 lentelé

Tersalas V'draﬁi!;'mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k.) pg/m?® 50 %
NO, 1m. 40 pg/m3 50 %
SO; 24 val. 125 (3k.) ug/m?® -
SO; 1m,1/2m.* 20 E pg/m3 -
Benzenas 1im. 5 ug/m® 5 ug/m?®
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?® -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m?® -
Amoniakas 24 val. 40,0 yg/m?® -
CO 8 val.** 10 mg/m?® 6 mg/m®
KD1o 24 val. 50 (35 k.) pg/m?3 50 %
KD1g 1m. 40 pg/m3 20 %
Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.);
** _ paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uzZterstumo normas* (Zin. 2001, Nr. 106-3827) 6

priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai,
(3k.), (18k.), (35 k.) — leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiSkia, kad tam tikro terSalo koncentracija nustatoma
tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valanda apskaiciuojant ir atnaujinant
vidurkj. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal §j pavyzdj: pirmas 8 valandy vidurkis
imamas pradedant nuo 17.00 val. praéjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas vidurkis;
paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai nustatomas

vidurkis.
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TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SOz2). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
i8kastin] kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turint] kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes j atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SOs (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros riigSties laseliai ir kiti sulfatai gali biiti pernesSami dideliais atstumais ir
yra vienas i$ svarbiausiy rigsciy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus. Esant
tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO2, oda sudirginama, esant didesnéms koncentracijoms,
gali nudegti. Jkvéptas SOz suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina kvépavimg ir Sirdies
ritmg. SOz gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir kietosios dalelés veikia
sinergetisSkai, nes paspartina SO, oksidacijg j sieros riigstj.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo geb¢jima paSalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo i
kveépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j dirva
patenkancios rigstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumaZzina jos pH. I$ dirvos
stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypac¢ kenksmingas SOq ir riigs§¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant riigSciai
terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmaseés, plienas.

Azoto dioksidas (NOz). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N.) jungiasi su atmosferos deguoniu (O.) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riigStiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto rugstj. Esant saulés Sviesai NOx reaguoja su

kitais aktyviais atmosferos komponentais, daZniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy
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metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozona). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja augalus
ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO> yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | Zmogaus organizma,
jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai ore nuo 140
ug/m3 NO2 apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plauéiy atsparuma infekcijoms.
NO: gali pazeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plauciy edemg. Kai Sis azoto dioksidas
jkvepiamas su kitais terSalais, efektas btina suminis.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skaiCius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy saraso néra, ir jiems taikomi bendresnio pobudzio
apibrézimai. Pagal vieng 1S jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios
i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)
direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir Kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly
susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto riigstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
garai yra sunkesni uZ org, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir i$silaiko ilgesn;j laiko
tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu —
lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy iSmetamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio | automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja  aplinkos ora.

LOJ garavimas 18 degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose teritorijose,
reaguoja su Kkitais ore esanCiais terSalais susidarant smogui ir sglygoja paZeminio 0zono
koncentracijos didéjima.

Vienas i$ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daZnai
sintezuojamas 1§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis dazniau kei¢ia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio benzoatu.

Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis junginys skyla
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rugstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom ragstingom medziagom, ir sudaro benzeng.
Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinanciuose gérimuose gali buti
pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir vir§ija kancerogeninius (vézj sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europieciy tyrimai parodé, kad zmonés
kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino bakg degalais, jkvépia
papildomus 32 g kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama sgmonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigima,
mieguistuma, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turincioje aplinkoje efektas — kauly ¢iulpy pazeidimai,
deél kuriy sumaz¢ja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija (mazakraujyste) ir
leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kveépavimo takus, o kartais ir odg. Ilgesnj laikg iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai,
kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis, susidaro rugstus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy rusiy ksilenai yra
toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Amoniakas (NHs). Tai yra bespalvés, astraus, nemalonaus kvapo, sprogios, degios ir
toksiskos dujos. Amoniako dujy antropogeniniai Saltiniai yra neorganinés chemijos, azotiniy tragsy
gamybos jmonés, gyvulininkystés jmonés, paukstynai. 64% dél Zmogaus antropogeninés veiklos
i$siskirian¢io amoniako tenka gyvulininkystei. Gyvulininkystés technologiniuose procesuose 37 %
amoniako emisijy susidaro tvartuose, 20 % 1§ meéslidziy, 38% i§ skleidziamo méslo, 5% ganant
gyvulius. Stambaus kiauliy komplekso tarSos Saltiniai per 1 val. j aplinkos org iSmeta apie 160 kg
amoniako, 14,5 kg vandenilio sulfido. Amoniako dujos stipriai dirgina kvépavimo taky ir akiy
gleivines, gali jas nudeginti, sukelti kosulj, kvépavimo sutrikimus. Apsinuodijus amoniaku persti,
asaroja akys, sukeliamas kosulys, ¢iaudulys, prasideda nosies, gerkly, bronchy gleivinés, akiy
junginés uzdegimas. Didelés koncentracijos amoniakas sukelia balso klos¢iy, gerkly ir bronchy
raumeny spazmus. Mir§tama dél plauciy emfizemos arba dél kvépavimo centro paralyZiaus.

Amoniako kvapo pajutimo slenkstis yra 0,5 mg/m3. Amoniakas priskiriamas vietinio ir regioninio

13



poveikio dujoms. Patekes | atmosferg amoniakas reaguodamas su anglies dvideginiu bei vandens
garais transformuojasi | amonio karbonatg, azoto ir nitritines ruigstis, kurios sausy ir Slapiy iskrity
pavidalu patenka j dirvozemj, vandens telkinius. Nuo tarSos pertekliaus riugstéja dirvozemis,

vandens telkiniuose nuo maistiniy medziagy pertekliaus paspartéja eutrofikacijos procesai.

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didele jtakg Pasvalio rajono aplinkos oro kokybei.
Aplinkos oro uzterStumas antropogeninés kilmés terSalais priklauso nuo daugelio faktoriy: terSaly
iSmetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, iSsisklaidymo j didesng erdve galimybiy.
Silpnas véjas, riikas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima naktj esant ramiems,
giedriems orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis paZzemio oro sluoksnyje ir oro
uzterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia
anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be véjo ir be krituliy orai. Be to,
mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtaka turi vieno stambaus ter$éjo
iSmetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties vejui, kuris terSalus neSa nuo
gamyklos link miesto.

Ziemg nemaza jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai ] org. Kai orus lemia Zemo
atmosferos slégio stikuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos tersaly i$sisklaidymui dél daznos
ory kaitos, stipresnio v¢jo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba iSplauna,
nusodina kenksmingus oro tersalus.

Tyrimy metu Pasvalio MS uzfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro drégnumas
(%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos

prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad Pasvalio rajono
savivaldybés org labiausiai ter§ia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy tkio
subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu poZiliriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas, sieros
dioksidas, anglies monoksidas ir LOJ. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo
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autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés
reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas,
galingumas, techniné bukl¢, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos
patenka j zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

Zemiau esanciose lentelése pateiktos 2023 m. Il — IV Kketv. vykdyty antropogeninés

aplinkos oro tarSos tyrimy rezultaty suvestinés.

3 lentelé
2023 m. 111 — IV ketv. Pasvalio rajono aplinkos oro tar§os NO- tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
Matavimo Matavimo vietos koordmatfes I:KS 94 I'I'yrlmo - Lai kotar_plo R1b11}e
vietos 1D pavadinimas ko_ordma_cu; rezultatas, pg/m?| vidurkis, | verte,
sistemoje pg/ms pg/m3
X Y 1 ketv. |1V ketv.
1 Pasvaliom., prie V8 ,Pasvalio | 595347 | 6214057 | 11,03 | 1508 | 1348 40
ligoniné
Vytauto g. 37, Joniskélis, prie
2 Gabrielés Petkevicaités-Bités 510468 | 6209633 | 13,66 12,70 13,18 40
gimnazijos
g |Panevézio g, Vilniaus g, Taikos | 5o5116 | 613080 | 924 | 1081 | 10,03 40
g., Vysniy g., Pasvalio m.
4 lentelé
2023 m. 11l — IV Kketv. Pasvalio rajono aplinkos oro tar§os SOz tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 Tyrimo Laikotarpio| Ribiné
. e koordinaciy rezultatas, pg/m?| vidurkis*, | verte,
vietos ID pavadinimas . . 3 3
sistemoje pg/m pg/m
X Y 111 ketv. |1V ketv.
1 | Pasvaliom., prie VS[,Pasvalio | gogasy | 6914957 | a<315 | 3,27 2,43 20
ligoniné
Vytauto g. 37, Joniskélis, prie
2 Gabrielés Petkevicaités-Bités 510468 | 6209633 | a<3,15 | a<3,15 1,58 20
gimnazijos
3 |Panevézio g, Vilniaus g, Taikos| 550016 | 6213980 | a<3,15 | 3,84 2,71 20
g., Vysniy g., Pasvalio m.

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
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5 lentelé

2023 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tar$os LOJ tyrimo rezultaty suvestiné (tyrimai atlikti

pasyviy sorbenty metodu)

. Tasko koordinatés LKS 94 Tyrimo rezultatas, Metinis Ribiné
Matavimo K R . . /m3 idurkis* .
vietos 1D oordinaciy sistemoje Analité pg/m vidurkis®, | verte,

X Y 11 ketv. IV Ketv. ug/m? ug/m?
Benzenas 1,81 1,25 1,53 5
Toluenas 1,54 1,03 1,29 600
1 525347 6214957 Etilbenzenas 0,62 0,55 0,59 20
m/p-ksilenas 1,20 0,60 0,90 200
0-ksilenas a<0,51 0,56 0,41 200
Benzenas 1,67 1,14 1,41 5
Toluenas 1,79 151 1,65 600
2 510468 6209633 Etilbenzenas 0,60 a<0,51 0,43 20
m/p-ksilenas 1,31 1,06 1,19 200
0-ksilenas a<0,51 0,56 0,41 200
3 525116 6213980 Benzenas 0,79 0,80 0,80 5
6 lentelé
2023 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos NH3 tyrimo rezultaty suvestiné
. Tasko koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje Tyrimo reZl3J|tataS, Ribiné
Matavimo pg/m .
vietos ID Verte;
X Y 1 ketv. IV ketv. ug/m
4 525181 6234730 18,18 10,82 40,0
7 lentelé

2023 m. II-IV ketv. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos KD2 5 tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 . 3 .
Matavimo koordinadiy sistemoje KDz tyrimo rezultatas, ug/m VI:/Idit:,Ellz Ribiné verté,
vietos ID X v 1 2 3 4 I ’ ug/m?
tyrimas tyrimas ftyrimas tyrimas HY
1 525347 6214957 7,5 91 11,3 8,9 9,2 20
8 lentelé

2023 m. I11-IV ketv. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos KD1g tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 . 3 L
Matavimo koordinagiy sistemoje KDyo tyrimo rezultatas, pg/m Vl}ﬂd‘ijtll’ rll :Z Ribiné verte,
vietos ID % v 1 2 3 4 ug/m? ’ ug/m?
tyrimas| tyrimas ftyrimas tyrimas
1 525347 6214957 20,7 15,2 19,9 29,8 21,40 50
2 510468 6209633 14,6 21,3 20,5 21,9 19,58 50
3 525116 6213980 16,4 18,9 22,1 35,6 23,25 50
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9 lentelé

2023 m. I1I-IV ketv. Pasvalio rajono aplinkos oro tar§os CO tyrimo rezultaty suvestiné

TasSko koordinatés

. e H 3
Matavimo] LKS 94 :‘oorfhnaﬂ“ CO tyrimo rezultatas, mg/m™ | \rotinis vidurkis, | Ribiné verté,
vietos ID SIslemoje mg/m? mg/m?
1 2 3 4
X Y ; h A .
tyrimas| tyrimas tyrimas| tyrimas
1 525347 6214957 0,23 0,21 0,19 0,23 0,22 10
2 510468 6209633 0,26 0,25 0,22 0,16 0,22 10
3 525116 6213980 0,20 0,17 0,24 0,11 0,18 10

Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2023 m. III — IV ketv. atlikty aplinkos oro tyrimo

rezultaty vizualizacijos.

o

Azoto dioksidas (NOy)

. ]| ketv.

1

|V ketv.

2

Matavimo vietos ID

=== \/etinis vidurkis

==@== Ribiné verte

6 pav. NO2 koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID
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Sieros dioksidas (SO,)

25

pg/m?
= =
= L

) ‘I ~— —I

1 p 3
Matavimeo vietos ID

e || kety. |V kety., === Metinis vidurkis —e=@==Rjbiné verté

7 pav. SO2 koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID

Benzenas
6
5 o, Cr C
. 4
é 3

2
._
1 L L
0
1 2 3

Matavimo vietos ID

e | kety. o |V kety., === Metinis vidurkis — ==@==Ribine verté

8 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos 1D
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Toluenas

1.5

pg/m?
[

0.5

1 2 3
Matavimo vietos ID

e (| ketv. |V kety., === Netinis vidurkis

9 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID.
(Ribine verte 600 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy vertés Zenkliai

mazesnés)

Etilbenzenas

0.8
0.7
0.6

w 05

-~ 0.4

=03
0.2
0.1

1 2 3
Matavimo vietos ID

e I ketv. o [V kety., ==@==Netinis vidurkis
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10 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos
ID. (Ribin¢ verté 20 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)

m/p-ksilenas

1 2 3
Matavimo vietos ID

e (1 kety. o |V kety.,  ==@==Metinis vidurkis

11 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos
ID. (Ribin¢ verte 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)

o-ksilenas

1 2
Matavimo vietos ID

3

e 1] ketv. s IV kety.,  ==@==Netinis vidurkis
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12 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo
vietos ID. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)

Amoniakas (NHs)

15 ®
10
5 I
0
4

Matavimo vietos ID

(] ketv. e |V kety., === Mectinis vidurkis — ==@==Ribiné verté

13 pav. NHs koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID
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Kietosios dalelés (KD,,)

60
50
_E 40
30
E 20
- Il n il
0
1 2 3
Matavimo vietos ID
. 1 tyrimas a2 tyrimas P 3 tyrimas
e 4 tyrimas === Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

14 pav. KD, koncentracijy pasiskirstymas Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID

Kietosios dalelés (KD, )

25

20 o
= 15

£

<10 >
]

1

Matavimo vietos ID
. ] tyrimas s 2 tyrimas e 3 tyrimas

e 4 tyrimas === Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

15 pav. KD2;s koncentracijy pasiskirstymas Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID
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Anglies monoksidas (CO)

0.3

0.25

0.2

0.1

0.05
1 2 3

Matavimo vietos ID

mg/m?
L]
7S

=]

N | tyrimas . 2 fyrimas = 3 tyrimas 4 tyrimas ==@==Tyrimy vidurkis

16 pav. CO koncentracijy pasiskirstymas Pasvalio rajone pagal nustatytos matavimo vietos ID.
(Ribin¢ verte 10 mg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos CO koncentracijy vertés Zenkliai

mazesnés)

ISVADOS

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2023 m. III — IV ketv. pasyviy sorbenty biidu Pasvalio
rajono savivaldybés teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NO2; SOg; lakiyjy organiniy
junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) ir amoniako (NHs) tyrimo
rezultaty suvesting matyti aiskus NO2; SO; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno,
etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) ir amoniako (NH3) koncentracijy pasiskirstymas Pasvalio
rajono savivaldybés teritorijoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose azoto
dioksido (NO2) koncentracija jvairavo nuo 9,24 ug/m3 iki 15,03 ug/m3. I$ turimy duomeny
suskaiCiuotas azoto dioksido koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 10,03 ug/m3 iki 13,48

3 e e . . . . o . .
pg/m . Santykinai didZiausias NO2 koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiciuotas ties Pasvalio m.,

prie V§I ,,Pasvalio ligoniné*, nustatytoje matavimo vietoje.
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2023 m. I — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose Sieros

dioksido (SOz2) koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y. nuo
a<3,15 ug/m3 iki 3,84 pg/mB. I$ turimy duomeny apskaiCiuotas (naudota pusé tyrimy metodo
nustatymo ribos) sieros dioksido koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 1,58 ug/m3 iki 2,71
ug/mg. Santykinai didziausias SO2 koncentracijos tyrimy vidurkis apskaiciuotas ties Panevézio g.,
Vilniaus g., Taikos g., VySniy g., Pasvalio m., nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose

benzeno koncentracija jvairavo nuo 0,79 ug/m3 iki 1,81 ug/ms. I$ turimy duomeny apskaiéiuotas

(naudota pusé tyrimy metodo nustatymo ribos) benzeno koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo

0,80 ug/m3 iki 1,53 ug/mg. Santykinai didziausias benzeno koncentracijos tyrimy vidurkis
apskaiCiuotas ties Pasvalio m., prie VS] ,,Pasvalio ligoniné*, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose
tolueno koncentracija jvairavo nuo 0,59 ug/rn3 iki 1,79 pg/ms. I$ turimy duomeny apskaiciuotas
tolueno koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 0,73 ug/m3 iki 1,65 ],tg/mB. Santykinali
didZiausias tolueno koncentracijos tyrimy vidurkis apskai¢iuotas ties Vytauto g. 37, Joniskélis, prie
Gabrielés Petkevicaités-Bités gimnazijos, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose
etilbenzeno koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
ug/m3 iki 0,67 ug/m3. IS turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo
ribos) etilbenzeno koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 0,43 j,tg/m3 iki 0,59 ug/ms.
Santykinai didziausias etilbenzeno koncentracijos tyrimy vidurkis apskaiciuotas ties Pasvalio m.,
prie V3] ,,Pasvalio ligoniné*, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose m/p-
ksileno koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51 ug/m3
iki 1,31 pg/ma. IS turimy duomeny apskaidiuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo ribos)
m/p-ksileno koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 0,26 ug/m3 iki 1,19 ug/m3. Santykinai
didziausias m/p-ksileno koncentracijos tyrimy vidurkis apskaiciuotas ties Vytauto g. 37, Joniskélis,
prie Gabrielés Petkevicaités-Bités gimnazijos, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose 0-
ksileno koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51 ug/m3
iki 0,58 ug/mg. I$ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo ribos) o-
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ksileno koncentracijos metinis vidurkis nesikeité ir sieké 0,41 ug/mg. O-ksileno koncentracijos
tyrimy vidurkis apskaiciuotas ties Pasvalio m., prie VS| ,,Pasvalio ligoniné®, ties Vytauto g. 37,
Joniskélis, prie Gabrielés Petkevicaités-Bités gimnazijos ir ties Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., Pasvalio m., nustatytose matavimo vietose.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose
kietyju daleliy (KD10) koncentracija jvairavo nuo 14,6 ug/m3 iki 35,6 ug/mg. I§ turimy duomeny
suskaiCiuotas kietyjy daleliy koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 19,58 ug/m3 iki 23,25
ug/mg. Santykinai didziausias KD1o koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiCiuotas ties Panevézio g.,
Vilniaus g., Taikos g., Vys$niy g., Pasvalio m., nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose
kietyjy daleliy (KD2s) koncentracija jvairavo nuo 7,5 ug/msiki 11,3 ug/ms. I$ turimy duomeny
suskaiciuotas kietyjy daleliy koncentracijos metinis vidurkis kuris sieké 9,2 ug/mB. Nustatytas
KD2;s koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiciuotas ties Pasvalio m., prie VS] ,,Pasvalio ligoniné*,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose
anglies monoksido (CO) koncentracija jvairavo nuo 0,11 mg/m3 iki 0,26 mg/m3. I$ turimy
duomeny suskaiciuotas anglies monoksido koncentracijos metinis vidurkis keitési nuo 0,18 mg/ m’
iki 0,22 mg/mg. Santykinai didziausias CO koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiCiuotas ties
Pasvalio m., prie VS ,Pasvalio ligonin¢* ir ties Vytauto g. 37, JoniSkélis, prie Gabrielés
Petkevicaités-Bités gimnazijos, nustatytose matavimo vietose.

PaZymétina, jog Pasvalio rajone, 2023 m. 111 — IV ketv. nebuvo uzfiksuoty NO2, SOz,
NHs, lakigjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-
ksileno (BTEX)), kietyju daleliy (KD1o ir KD25) ir anglies monoksido (CO) koncentraciju

nustatyty ribiniuy verciy virsijimuy.
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Sitllomos oro tarSos maZzinimo priemonés:

Didéjantis automobiliy skai¢ius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybeés rodiklius. Pasvalio rajono bendrojo
plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje sgveikaujancios
susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty poveikj aplinkai, tolygiai
vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto infrastruktiira.
Centralizuoto apriipinimo S$iluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos priezitiry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos
nuostoliy mazinimas.

Visuomenés ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo
efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima individualiy gyvenamyjy
namy apSildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenés Svietimo,
informavimo institucijy skatinimg, siekiant efektyvesnio visuomenés dalyvavimo
Zemés dienos, Europos judriosios savaités ir kituose ekologiniuose renginiuose.

Diegti maziau aplinkg veikiantj Gikininkavima ne tik ekologiniuose, bet ir tradiciniuose
tikiuose, ekologinio iikininkavimo, nattralius ir ekologiSkus produktus gaminanciy,
netradicing veiklag plétojanciy tkiy veiklos skatinimas. Esamy gyvulininkystés
kompleksy amoniako iSmetimy j aplinkos org mazinimu, kontroliuoti atitinkamy
aplinkosaugos reikalavimy gyvuliy laikymo, méslo ir sruty kaupimo, sandéliavimo ir

jterpimo technologinio proceso laikymasi.
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l1l. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU MONITORINGAS

2023 m. rugpjucio 31 d. ir 2023 m. spalio 12 d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo paimti
pavirSinio vandens meéginiai. Méginiy paémimui vadovavo dr. Kestutis Navickas. PavirSinio

vandens tyrimams pasinaudota UAB ,,Vandens tyrimai* pajégumais.

Tyrimo tikslas: stebéti antropogeninés tarSos masto poky€ius, nustatyti numatyty Sioje
programoje pavirSinio vandens telkiniy vandens kokybe. Gautus rezultatus taikyti pavirSinio

vandens telkiniy vandens kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uzdaviniai:
e pavirSinio vandens telkiniuose atlikti vandens kokybés parametry stebéseng
(periodinius matavimus);
e sutelktosios tarSos jtaka pavirSinio vandens telkiniy ekologinei biiklei, atliekant
pavirsinio vandens telkiniy tarSos parametry matavimus;
o Atlikti sukaupty duomeny analize, jvertinti vandens kokybe ir telkinio ekologing biikle,
pateikti i§vadas.
Stebésenos rezultatai skirti pavirSinio vandens telkiniy vandens kokybés gerinimo priemoniy

planavimui ir jgyvendinimui, visuomenés informavimui.

PavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés: konkreCios pavir§inio vandens

stebésenos viety koordinatés pateikiamos Zemiau esancioje lenteleje ir 17 pav.

10 lentelé
PavirSinio vandens tarSos matavimy viety koordinatés
Koordinatés LKS 94 koordinaciy

Eil. o - sistemoje :

Nr Monitoringo vietovés pavadinimas Tipas

' X Y

1. Lévuo Pasvalio mieste 525259 6214539 Upé

2. Pasvalio miesto tvenkinys 523903 6213633 Tvenkinys

3. Miusa 523152 6214891 Upé
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17 pav. Pavirsinio vandens stebésenos viety lokalizacija Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavir§inio vandens telkinio horizonto buvo
imami plastiko arba steriliu stiklo indu.

PavirSiniy vandens telkiniy buklés vertinimas atlickamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkri¢io 4 d. jsakymu Nr. D1-645 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio
12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,D¢él pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo* pakeitimo*;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dé¢l pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
biiklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo® (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy biukle, yra
vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé biiklé. Upiy buklé nustatoma pagal prastesne i$
ju, klasifikuojant j dvi klases: gera arba neatitinkancig geros buklés.

Upiy ckologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medZiagas, organines medziagas,
prisotinimg deguonimi) apibtidinanc¢ius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N), amonio azota (NHs-N),

bendrgj; azota (Nb), fosfatinj fosforg (POs-P), bendraj; fosforg (Pn), biocheminj deguonies
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suvartojimg per 7 dienas (BDS7) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno

rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés

klasiy.

11 lentelé

Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy

Eil. Kokybés elementas Rodiklis Upes vertes
Nr. tipas : -
Labai e Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1, NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH:-N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3, Maistingosios| "o | 105 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 | >12,00
medziagos
4. . PO,P,mg/lP | 1-5 |<0,050|0,050-0,090 | 0,091-0,180 | 0,181-0,400 | 0,400
Bendrigji
5 | duomenys P, mg/l | 1-5 |<0,100|0,100-0,140 |0,141-0,230 | 0,231-0,470 | >0,470
6. Organinés | pne Mol 0,| 1-5 | <2,30 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 501-7,00 | >7,00
medziagos
7. o Onmgl |14 | 5850 | 850-7,50 | 7,49-6,00 | 599-3.00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi |y o 2 | >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
9. Al ug/l 1-5 <200 >200
10. As, g/l 1-5 <5,0 >5,0
11. cr, ug/l 1-5 <5,0 >5,0
12, | Specifiniai | Sunkieji cuugl | 1-5 <50 >5,0
terSalai metalai
13, V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
14. Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
15. Sn, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
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EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementg — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibudinancius rodiklius: bendraji azota (Np) ir bendrajj

fosforg (Pb). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:

12 lentelé

EZery ekologinés biklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ezery ekologinés biuiklés klasiy kriterijai pagal

Eil. .. |Eero| fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
Kokybés elementas Rodiklis - . .
Nr. tipas| Labai Gera Viduting Bloga Labai
gera 92 I bloga
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosios 5, ) 1 | <0,040 |0,040-0,060|0,061-0,090 |0,091-0,140 |>0,140
medziagos
3. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050 |0,051-0,070|0,071-0,100 | >0,100
4. Organi-nés |[BDS7, mg/l 02| 1 <2,3 2,342 4,3-6,0 6,180 | >80
5, medziagos |BDS, mg/l O,| 2-3 <18 1,8-3.2 3,3-5,0 51-70 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei2m
telkinio
6. Vandens s,m U gyliui, | 2013 | 1208 | 0705 | <05
skaidrumas Vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S,m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al, pg/l 1-3 <200 >200
9. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
10. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
17, | Specifiniai | Sunkieji 0 T g 5,0 >5,0
terSalai metalai
12. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
14. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,

13 lentelé

ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy Kriterijai pagal

Eil o Vandens [fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
"| Kokybés elementas Rodiklis o . -
Nr. telkinio tipas| Labai e Labai
Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Ny, mg/I 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Ny, mg/I vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 (>12,00
apytakos
koeficientas
S K>100)
3 Maistingosios 5 ") 1 <0,040 |0,040-0,0600,061-0,090|0,091-0,140| >0,140
medziagos
4. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050(0,051-0,070|0,071-0,100(>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/I vandens <0,100 |0,100-0,140|0,141-0,230|0,231-0,470|>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés |BDS7, mg/l O, 1 <2,3 2,3-4,2 4,3-6,0 6,1-8,0 >8,0
7. medZiagos |Bps;, mg/l O,  2-3 <1,8 1832 | 3350 | 5170 | >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
mazesnis
8. Vandens S, m 1 Kaip 2 m, 2,0-1,3 1,2-0,8 0,7-0,5 <0,5
skaidrumas Vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkieji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, ug/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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Upiy, kanaly, eZero ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé buklé vertinama pagal Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo

reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymo Nr.

D1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidZziamas koncentracijas vandens telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didziausios

leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavir§inio vandens

telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lenteléje:

14 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didZiausia leidziama koncentracija (DLK)

Ribiné
DLK?j DLK® .. Ribiné
Medzia . DLK?j koncentracija? .
18t MedzZiagos CAS | nuoteky ! vandens |7 )2 koncentraci ja?
grupeés g 1 .. |gamting S | nuoteky . .
bl pavadinimas Nr.* |surinkimo|5™". telkinyje- s j gamting
pavadinimas . aplinka | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistema
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NOz - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NOs - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NHa - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Slntetuz(.es Velkhos“pa\./lr.émés 10 15 ) 2 0.6
medZziagos (anijoninés)
Smtetmve.s velkllos.paylr.s1nes 15 2 ) 3 0.8
medZiagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
Skendinciosios medziagos - 25 - - 25

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verte.
L CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios Sios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.
8 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.
* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés bitklés

klases)

nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos

ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210 ,,Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.
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Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés biklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
PavirSinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirSija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziamag
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy, kurivose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso
patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés
Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — Aprasas) priede esanCiomis pavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.

15 lentelé

Pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés
rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
1. . P
NT. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9 mg/l O >7 mg/l O
L [5tirpes deguonis(mg/l Oz) (minimali koncentracija 6 mg/l O2) | (minimali koncentracija 4 mg/l O2)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)
4 BDSy (mg/l O2) <4 <6
5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NO2) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NH4) <1 <1
Cia:

(O) — kokybeés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperatiros, pH, BDS7, nejonizuoto
amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy
nevirSija ribiniy verciy. Tais atvejais, kai éminiai imami re€iau kaip kartag per ménesj, visos $iy
rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty istirpusio
deguonies verCiy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija
atitinka ribing vertg; laSiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety

laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo jauc¢iamas naftos

angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis bitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo mety
ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didziausia biina po
vidurdienio. Tamsoje fotosintezé nevyksta, ta¢iau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami deguonj,
todél maziausia jo koncentracija biina prie$ austant. IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir
nuo vandens temperatiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau. Be to,
pavirSinio vandens telkinio apledéjimas maZina iStirpusio deguonies koncentracija, todél sumazéjus
deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo poZymius,
skubiai informuoti visuomene bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbéjimo nuo dusimo darbus
(valyti nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti Zzuvis ir t.t.) neiSnuomotinuose
vandens  telkiniuose, pirmenyb¢ teikiant Zzuvingiausiems vandens telkiniams, j Sig veiklg
jtraukiant visuomenines organizacijas.

Nitraty azotas NOz3-N ir nitrity azotas NO>-N. Pazymétina, kad nitratai, NOs- ir nitritali,
NO2- susidaro yrant baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu,
kuriame beveik visuomet esti azoto rugsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy,
nitritai gali virsti nitratais ir atvirkS¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés
ir mineralinés (azotinés) traSos, naudojamos Zemés tikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi zmogui ir ypa¢ kudikiams. Vartojant maisto miSinius, j kuriy
sudéti jeina vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidé¢ja methemoglobinemijos rizika. Ligos
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metu labai padidé¢ja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies pernesimag su
krauju 1§ plauciy i audinius. Kiadikiams atsiranda dispepsiniy reiskiniy, dusulys, pamélsta oda ir
gleivinés. Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kiidikis gali mirti.

Nitraty ir nitrity azotas yra azoto ciklo aplinkos sudétiné dalis, todél net ir Zmogaus
nepaveiktame pavirSinio vandens telkinio baseine iSplaunamas tam tikras jy kiekis. D¢l Zzmogaus
veiklos nitraty azoto prietaka j vandens telkinius labai padidéja, taciau tai priklauso nuo mety
sezono. Laikui bégant pasitaiko laikotarpiy, kai nitraty koncentracijos gali priklausyti ne tik nuo
upés nuotékio, bet ir nuo kity veiksniy: augaly vegetacijos, ziemos salygy, dirvoZzemio jSalimo
gylio, sniego dangos.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padidéja. Be to, intensyvis rudens lietts i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy i upelius ir upes. Daugelis Lietuvos upiy ir ezery yra smarkiai uztersti
azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i$ jy dumblé&jimo priezasciy.

Amonio azotas (NH4* N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi sudaro
nitritus, Siy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis gaunamas
nitratas.

Fosfaty fosforas (POs-P). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai
vartojami kaip didZiausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkStinti vanden;,
kad plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riSis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipescio kelia todel, kad patekes j vandens aplinkg jis
gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacijg ir su ja
susijusias problemas.

Temperatiira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanciy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandzio pabaigoje). Kai vanduo atS$gla Zemiau Sios temperatiiros — v¢l viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis
azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti

eutrofikacijos tendencijas.
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Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreikSta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analite yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDSv). Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo istirpusio deguonies kiekj,
reikalingg vandenyje esan¢ioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip tariant
BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias organines
medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés medziagos ]
upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis $iy medziagy kiekiai
susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése uzfiksuotas

padidé¢jes BDS rodo galimg organinés kilmés tarsa.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanciose lentelése pateiktos 2023 m. 11l — IV Ketv. atlikty pavirsinio vandens tyrimo

rezultaty suvestinés.
16 lentelé

2023 m. rugpjicio 31 d. Pasvalio rajono upiy vandens telkiniy tyrimo rezultaty suvestiné

Analité
0 2 P
0 oo s =
%) s IS o o
. C NZ | a©Z C o &0 ~
Matavimo Pavadinimas 2 |ofler 2|25 2| &
vietos 1D s |22 59| & |29 = | B
SZ|8E| 2 |8%] &
< | E = o | g =
< = L"?’ 2
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mgO/Iimg/IO;
Upés gera ekologiné bul_c_le, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 |<014|<009| 575 | <330
koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 3,3 [a<0,0389 2,622 | 0,017 | 0,02 7,98 1,7
3. Miusa 48 1a<0,0389 4,859 | 0,023 | 0,04 | 8,33 1,5

Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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17 lentelé
2023 m. spalio 12 d. Pasvalio rajono upiy vandens telkiniy tyrimo rezultaty suvestiné

Analité
” 2 P
%} 3o b =
[%2] S s o =]
© O~ | N~ % D~ =
. — N Z © Z — o QN on ~
Matavimo - o ST |64 B || 2 5
- Pavadinimas c ST |E2d c 249 o a)
vietos 1D s c> 5> & cx % m
z S = S - =
< = 3 7
LL L]
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mgO2/limg/IO;
Upés gera ekologiné bulf_le, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 |<0.14|<009| 575 | <330
koncentracija, mg/I
Ribiné vertée, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 6,2 [a<0,0389 5,062 | 0,028 | 0,02 7,39 1,3
3. Misa 144 | 0,117 |13,831| 0,069 | 0,06 | 8,16 14

Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
raudonai paryskintas skaicius duomeny lenteléje, tai koncentracijos sqlyginis virsijimas, vertinant su ribinio rodiklio verte.

18 lentelé

2023 m. Pasvalio rajono upiy vandens telkiniy tyrimo rezultaty vidurkiy suvestiné

Analité
0 3 S -2
s =
2 | €+ |82 8 |$ S
. = NS | ©Z C oo | 6o ~
Matavimo Pavadinimas 2 | oxler 225 = |3
vietos ID 8 | €L £2| 8 = Ol 2 | m
z | g€ |8~ o | BT E
< |= 3 =
LL ol
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l iImgO,/Img/10;
Upés gera ekologiné bul_(_le, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 | <014 | <0,09 | 7.5 | <3,30
koncentracija, mg/I
Ribiné verté¢, mg/1 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 4,75 |0,01945| 3,842 | 0,023 | 0,020 | 7,69 1,50
3. Masa 9,60 | 0,068 |9,345 | 0,046 | 0,050 | 825 | 1,45

Cia: * - apskaicivojant tyrimy vidurkj vietose kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo naudota
pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2023 m. Pasvalio rajono savivaldybés upiy vandens

tyrimy rezultaty vizualizacijos.
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Bendrasis azotas (IN})

16
14
12
10 @

1 3
Matavimo vietos ID

mg/1

O MBS D

2023 m. rugpjicio 31 d. mesm 2023 m. spalio 12 d.

==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

18 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose matavimy

vietose

Amonio azotas (NHjs-N)

0.8 o ®

= 06

mg

0.4

0.2

Matavimo vietos ID

. 2023 m. rugpjtcio 31 d. e 2023 m. spalio 12 d.
s Tyrimy vidurkis s=@e=Ribine verté
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19 pav. Amonio azoto (NHs-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose

matavimy vietose

Nitratinis azotas (NOs-N)

16
14
12
10

mg/l

o N OB o

s 2023 m. rugpjtcio 31 d.

Matavimo vietos ID

e 2023 m. spalio 12 d.

s Tyrimy vidurkis

20 pav. Nitratinio azoto (NOs-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose

matavimy vietose
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0.08
0.07
0.06
0.05
&0 0.04
0.03
0.02
0.01

Bendrasis fosforas (P,)

1 3
Matavimo vietos ID

B 2023 m. rugpjicio 31d. e 2023 m. spalio 12d.  ==@=Tyrimy vidurkis

21 pav. P bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose matavimy

vietose. (Ribine verté 0,5 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos Py koncentracijy vertés zenkliai

mazesnés)

Fosfatinis fosforas (PO,-P)

o 1

Matavimo vietos ID

B 2023 m. rugpjucio31d. e 2023 m. spalio 12 d.  e=@==Tyrimy vidurkis
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22 pav. Fosfatinio fosforo (POs-P) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone,
nustatytose matavimy vietose. (Ribine verté 0,4 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos PO4-P

koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)

IStirpes deguonis (O,)

85

-~
6
1 3

Matavimo vietos ID

[#.2]

.y
9y ]

~J

mgO,fl

e 2023 m. rugpjicio 31 d. s 2023 m. spalio 12 d.
s===Tyrimy vidurkis === Ribiné verté

23 pav. Istirpusio deguonies koncentracijy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose
matavimy vietose. (Gautos O2 koncentracijy vertés auksciau ribinés vertés (< 7 mgO2/l) grafike
rodo, jog yra pakankamas iStirpusio deguonies kiekis upiy vandenyje nustatytose matavimy

vietose)
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Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;)

mgO,/fl
L T o L ¥ e O e o e |

e I
1 3
Matavimo vietos ID

. 2023 m. rugpjodio 31 d. w2023 m. spalio 12 d.

sl Tyrimy vidurkis a=@== Ribine verte

24 pav. BDSy verc¢iy pasiskirstymas upése, Pasvalio rajone, nustatytose matavimy vietose

19 lentelé
2023 m. rugpjiicio 31 d. tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
- Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/l mg/I| mg/IO2
Tvenk.lnloi geras ekologinis pof[fenmalas, kai 13 < <0,06 <4.2
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté¢, mg/1 = 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,7 38 0,015 2,1
20 lentelé
2023 m. spalio 12 d. tvenkinio pavir§inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
- Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
M mg/I mg/I mg/lO,
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai
vidutiné mety koncentracija, mg/l & <2 <ol S
Ribiné¢ verté, mg/1 - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,8 6,5 0,026 1,2
21 lentelé
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2023 m. tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vidurkiy suvestiné

Matavimo Analité

. Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID

M mg/l mg/I mg/lO,
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai
vidutiné mety koncentracija, mg/l i <2 o S
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,75 5,15 0,021 1,65

Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. Pasvalio miesto tvenkinio vandens tyrimy

rezultaty vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N,)

12
10 o

mg/l
O N OB 00

p
Matavimeo vietos ID

B 2023 m. rugpjudio 31 d. M 2023 m. spalio 12 d.

==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verté

25 pav. N bendrojo koncentracijos pasiskirstymas Pasvalio miesto tvenkinyje, nustatytoje

matavimo vietoje
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Bendrasis fosforas (P,)

0.6
0.5 @
0.4
203
0.2
0.1

0 ® eessssss————
2
Matavimo vietos ID

. 2023 m. rugpjucio 31 d. e 2023 m. spalio 12 d.
e Tyrimy vidurkis s=@== Ribiné verté

26 pav. P bendrojo koncentracijos pasiskirstymas Pasvalio miesto tvenkinyje, nustatytoje

matavimo vietoje.

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;)

mgO,/fl
L T L L L A

-.
2

Matavimo vietos ID

. 2023 m. rugpjudio 31 d. e 2023 m. spalio 12 d.
==@==Tyrimy vidurkis === Ribiné verté

27 pav. BDSy vertés pasiskirstymas Pasvalio miesto tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje
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ISVADOS

Apibendrinus 2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirsiniy vandens
telkiniy  hidrologiniy, hidrogeocheminiy ir hidrobiologiniy vandens tyrimy rezultatus
konstatuojame, kad:

2023 m. 1l — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo azoto (Nb)
koncentracija jvairavo nuo 3,3 mg/l iki 14,4 mg/I. I$ turimy duomeny Suskaiciuotas tyrimy vidurkis
keitési nuo 4,75 mg/l iki 9,60 mg/l. Santykinai didziausias Ny koncentracijos tyrimy vidurkis
suskaiCiuotas MiiSos upg¢je, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg sSuskaiCiuota Np
koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: vidutine ekologinés buklés klase atitinka
Lévuo upé; bloga ekologinés biiklés klase atitinka MaiSos upé.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybgje tirtose upése amonio azoto (NHas-N)
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,0389
mg/l iki 0,117 mg/1. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos)
tyrimy vidurkis keitési nuo 0,01945 mg/l iki 0,068 mg/l. Santykinai didziausias NHs-N
koncentracijos tyrimy vidurkis apskaiiuotas MuiSos upéje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal
turimg apskaic¢iuota NHs-N koncentracijos vidurki upés suskirstomos sekanciai: labai gera
ekologinés biiklés klase atitinka Lévuo ir MiiSos upés.

2023 m. 11l — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése nitratinio azoto (NOs-N)
koncentracija jvairavo nuo 2,622 mg/l iki 13,831 mg/l. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 3,842 mg/l iki 9,345 mg/l. Santykinai didziausias NOs-N koncentracijos
tyrimy vidurkis suskaiiuotas MiiSos upéje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag
suskaic¢iuotg NOs-N koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: vidutine ekologinés
biiklés klase atitinka Lévuo upé; bloga ekologinés biiklés klase atitinka MuSos upé.

2023 m. Il — 1V ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo fosforo (Pb)
koncentracija jvairavo nuo 0,017 mg/l iki 0,069 mg/l. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,023 mg/l iki 0,046 mg/l. Santykinai didziausias Py koncentracijos tyrimy
vidurkis suskaiCiuotas MuSos upéje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag suskaiciuota Py
koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés buklés klase atitinka
Lévuo ir MusSos upés.

2023 m. 1l — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése fosfaty fosforo (POs-P)
koncentracija jvairavo nuo 0,02 mg/l iki 0,06 mg/l. I§ turimy duomeny suskaifiuotas tyrimy

vidurkis keitési nuo 0,020 mg/l iki 0,050 mg/l. Santykinai didziausias PO4-P koncentracijos tyrimy
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vidurkis suskaic¢iuotas MiiSos upé€je, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima suskaiciuotg PO4-P
koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés biuiklés klase atitinka
Lévuo ir MiuSos upés.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése iStirpusio deguonies
koncentracija jvairavo nuo 7,39 mgO2/I iki 8,33 mgO2/I1. I§ turimy duomeny suskaiCiuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 7,69 mgO>/l iki 8,25 mgO2/1. Santykinai maziausias iStirpusio deguonies
koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiciuotas Lévuo upéje, Pasvalio mieste, nustatytoje matavimo
vietoje. Pagal turimg suskaiCiuotg iStirpusio deguonies koncentracijos vidurkj upés suskirstomos
sekanciai: gerg ekologinés biuiklés klase atitinka Lévuo ir MiiSos upés.

2023 m. 1l — IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje tirtose upése BDS7 verté jvairavo nuo
1,3 mg/lO2 iki 1,7 mg/lO2. I8 turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis keitési nuo 1,45
mg/lIOz iki 1,50 mg/IOz. Santykinai didziausias BDS7 vertés tyrimy vidurkis suskai¢iuotas Lévuo
up¢je, Pasvalio mieste, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiCiuota BDS7 verteés
vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés biiklés klase atitinka Lévuo ir MiiSos
upés.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio mieste tirtame tvenkinyje bendrojo azoto (Nb) koncentracija
jvairavo nuo 3,8 mg/l iki 6,5 mg/l. I§ turimy duomeny suskaiciuotas Ny tyrimy vidurkis buvo 5,15
mg/l. Pagal turimg suskai¢iuotg Np koncentracijos vidurkj tvenkinys priskirtas kaip turintis bloga
ekologinés biuiklés klase.

2023 m. Il — IV ketv. Pasvalio mieste tirtame tvenkinyje bendrojo fosforo (Pb)
koncentracija jvairavo nuo 0,015 mg/l iki 0,026 mg/l. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas Py tyrimy
vidurkis buvo 0,021 mg/l. Pagal turimg suskai¢iuota Pp koncentracijos vidurkj tvenkinys priskirtas
kaip turintis labai gerg ekologinés biiklés klase.

2023 m. 11l — IV ketv. Pasvalio mieste tirtame tvenkinyje BDS7 verté jvairavo nuo 1,2 mg/lO2
iki 2,1 mg/1O>. 1§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis buvo 1,65 mg/lO.. Pagal turima
suskai¢iuotg BDS7 vertés vidurkj tvenkinys priskirtas kaip turintis labai gera ekologinés buklés

klase.
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REKOMENDACIJOS

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveikj ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:

1. Vandens ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas:

a) Labiliy biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) vandens masé€je mazinimas
(naudojamos hidrocheminiy parametry stabilizavimo priemonés);

b) biomanipuliacija: dugng rausianciy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos,
raudés ir kt.) bendrijos pakeitimas plésriyjy (lydekos, eSerio) zuvy bendrija;

¢) dumblius ir kai kuriuos makrofitus édancios Zuvies (pvz. margojo placiakakcio)
jveisimas;

d) konkurencijos tarp planktono ir makrolity dél maisto medziagy skatinimas, t. y.
kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip
didinamas vandens skaidrumas;

e) cheminés priemonés: vandenyje esancio perteklinio fosforo cheminis suriSimas j
patvarius ir inertinius junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus (polialiuminio
chlorida, polialiuminio sulfatg), taip pat tam tikrais atvejais — ir gelezies koaguliantus
(gelezies (III) chloridg).

2. Makrofitinés augalijos kontrolé:

a) hidrocheminiy parametry stabilizavimo ir biogeniniy medziagy koncentracijos
sumazinimo priemonés (litoralinéje zonoje sumazéjus maisto medziagy Kiekiui,
neskatinamas (arba ribojamas) makrofity juosty plétimasis);

b) mechaninés kontrolés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas, mechaninis
pasalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas §viesos
nepraleidziancia plévele (po ja zaiva makrofitai).

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti demes; j tai, kad nupjautg jy biomase bitina is
karto surinkti ir iSvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti), uz vandens telkinio tiesioginés prietakos
baseino riby. Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaséje yra sukaupe maksimaly
kiekj biogeniniy medziagy (t.y. maksimaliai suauge ir subrendg), taciau dar nepradéje irti.
Rekomenduojamas optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkricio

men.
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10.

11.

12.

13.

14.
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V. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2023 m. spalio 12 d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo atlikti poZeminio vandens tyrimai.

Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: rinkti informacijg apie gruntinio, vandens biikle bei jvertinti jos pokycCiy
priezastis, numatant prevencines apsaugos ir buklés gerinimo priemones. Gautus rezultatus taikyti

geriamojo vandens kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uZdaviniai:
1. vykdyti Sachtiniy Suliniy vandens periodinius tyrimus;
2. kaupti ir analizuoti gautus tyrimy duomenis, nustatyti ar nekinta vandens biikleé;
3. teikti informacija visuomenei apie gruntinio vandens bikle ir pokyciy tendencijas;
4. parengti rekomendacijas neigiamo poveikio gruntiniam vandeniui mazinimo bei biiklés

gerinimo priemoneéms.

Tyrimo objektas: pozeminio vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos zemiau

esancioje lenteléje ir 28 pav.

22 lentelé
Sachtiniy $uliniy vandens kokybés stebésenos koordinatés
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
ilNr, | Monitoringo victovés sistamoje Tipas
P X Y
1. Pasvalys 525403 6213660 Sachtinis $ulinys
2. Pumpénai 521759 6200496 Sachtinis $ulinys
3. PajieSmeniai 530189 6219490 Sachtinis $ulinys
4, Tetirvinai 521655 6219874 Sachtinis Sulinys

(Saltinis: sudaryta autoriy)
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28 pav. Pasvalio rajono poZeminio vandens monitoringo vietos

Tyrimo metodika. Sachtiniy $uliniy vandens kokybé vertinama pagal didZiausias leistinas
vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 “Dé¢l Lietuvos higienos
normos HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai‘ patvirtinimo*

23 lentelé

Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai

- Ribiné Reikalavimai analités nustatymo metodui
Rodiklio Mato rodiklio
pavadinimas vienetas ! . Teisingumas, Glaudumas, Aptikimo riba,
verte procentais procentais procentais

Vandenilio jony . . i i i i

koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5
Savitasis elektros | uScm™20°C

laidis (SEL) temperatiiroje 2500 10 10 10

Nitratai (NOs%) mg/| 50 10 10 10

Amonis (NH4") mg/I| 0,50 10 10 10

Nitritai (NOy) mg/l 0,50 10 10 10

o1




Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST ISO 5667-11:2009. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 11 dalis. Nurodymai, kaip
imti pozeminio vandens méginius (tapatus ISO 5667-11:2009).

2.LST EN 27888:1999. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

3.LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst].

4, LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

5.LST EN 26777:1999. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés
absorbcijos spektrometrinis metodas (1SO 6777:1984).

6. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) rigstingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rugStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riigsciuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riigStingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng augalai
fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpusi CO2, ir pH padidéja. Rigstieji lietiis sumaZina
vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony
migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH dydziy intervale,
biiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6,5 iki 8,5. Ziema pH
dydis paprastai biina 6,8 — 8,5, vasarg 7,4 — 8,2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. Ivairioms medziagoms
yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medZiagos savybiy. (tai dydis,
atvirkscCias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Nitratai (NOs-) ir nitritai (NO2-). Nitratai (NO3") ir nitritai (NO2) susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto rigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirkSc¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio prieZastis yra organinés ir mineralinés
(azotings) traSos, naudojamos zemes tkyje, todel ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.

Nitritai (NO2") yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NOs3"). Nitritai | upes
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gali paklitti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tresiant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjima vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac jautris
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo
oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. D¢l fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir nésciosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficitg. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai gali
pereiti (redukuotis) i nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose pieno
miSiniuose kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie redukuojantys
mikrobai gali buti kad ir E.coli. Riig§¢ios terpés vandenyje esantis kadmis ir cinkas dar labiau
skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesg.Galimas ir endogeninis nitrity susidarymas i$ nitraty.
Apie 20% patekusiy j burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos mikroflorai, redukuojami iki nitrity.
Redukcijos procesa toliau skatina rugsti skrandZio turinio reakcija. Atliktas epidemiologinis
tyrimas parode, kad néSc¢ios moterys, vartojusios geriamaji vandenj, kuriame nitraty koncentracija
virSijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesne rizikg pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su
vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos normas.

Amonio jonai (NH4*). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma.  Veikiant
nitrifikuojan¢ioms bakterijoms amonio jonai gali buiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty..
Amonio jonai (NH4") j vanden] patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams. Gamtiniuose

vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padidéja.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé neabejotinai daro jtakg Zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1 min.
gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesc¢iuose) maistui vartoja vandenj i§ Sachtiniy Suliniy,
daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens Saltinis. Didéjant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvozemio uZzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka j poZeminius vandenis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uztersta nitratais, iki 50 %

tirty Sachtiniy Suliniy nustatyta mikrobiné tarSa. Sulinio vandens kokybé priklauso nuo Sulinio

vietos parinkimo, jo jrengimo ir prieziiiros. Trasy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius su
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pavirSiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir uzterSia geriamojo vandens Saltinius azoto

junginiais ir bakterijomis.

Zemiau esanéioje lenteléje pateiktos 2023 m. spalio 12 d. poZzeminio vandens tyrimo

rezultaty suvestiné.

24 lentelé
2023 m. spalio 12 d. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty
suvestiné
a Tasko koordinatés . .
@ LKS 94 koordinaciy Analité Zarniniy | Zarnyno
% Stebésenos sistemoje enterokoky| lazdeliy
s objektas Savitasi Nitratai Amonio NitritailFosfatal €7man Ktirpes| skaicius |(Escherichia
E X v H elektrog (NO?) azotas (NOzY)| (PO) anato (deguonii KSV/250 |coli) skai¢ius
s PP Jaidis, m;” ! (NHa-N), mgz/l mé‘/l jndeksas s, ml |KSV/250 ml
T puS/cm mg/| mg/l O4mgO,/I
= Ribiné rodiklio verté 6,5-9,5| 2500 50 0,389 0,5 - 5 - - -
1 Pasvalys 525403 | 6213660 | 7,8 | 1512 | 8,15 |a<0,0389|a<0,05| 0,061 | 3,15 | 7,17 a<1,0 a<1,0
2 Pumpénai 521759 | 6200496 | 7,8 | 1594 | 3,98 |a<0,0389|a<0,05| 0,092 | 7,41 | 8,56 a<1,0 a<1,0
3 | PajieSmeniai | 530189 |6219490| 8,2 | 1457 | 29,5 |a<0,0389|a<0,05| 2,575 | 23,60 | 7,38 a<1,0 a<1,0
4 Tetirvinai 521655 | 6219874 | 7,7 1489 | 3,05 |a<0,0389|a<0,05| 0,123 | 6,50 | 6,24 a<1,0 a<1,0

Cia: raudonai paryskinti skaiciai duomeny lenteléje, tai koncentracijy sqlyginiai virsijimai, vertinant su ribinio rodiklio verte.

Zemiau esanciuose paveiksluose pateikiame Pasvalio rajono savivaldybéje 2023 m. spalio 12 d.

atlikty pozeminio vandens tarSos tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacijos.

10

pH vienetai
= [l

]

o

. 2023 m. spalio 12 d.

Pozeminio vandens pH

1 2 3 A

Matavimo vietos 1D

Apatiné ribiné verté ==@==\V/jrsutine ribing verte
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29 pav. pH koncentracija Pasvalio rajono pozeminiame vandenyje

Savitas elektros laidis
3000

2500 @ O O O

2000

1500
1000
500
0

1 2 3 4

Matavimo vietos ID

pS/cm

e 2023 m. spalio 12d.  e=@==Ribiné verté

30 pav. Savitojo elektros laidzio koncentracija Pasvalio rajono poZeminiame vandenyje

Nitratai (NO;s™)

0 - L —

1 2 3 i
Matavimo vietos ID

I 2023 m. spalio12d. ==@==Rjbine verte

31 pav. nitraty koncentracija Pasvalio rajono pozeminiame vandenyje
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0.45
0.4
0.35
03

E[I 0.25

0.15
0.1
0.05

32 pav. Amonio azoto koncentracija Pasvalio rajono pozeminiame vandenyje

0.6

0.5

0.4

03

mg/l

0.2

0.1

Amonio azotas (NHj-N)

1 2 3
Matavimo vietos 1D

B 2023 m. spalio12d. ==@==Ribiné verté

Nitritai (NO,™)

1 2 3
Matavimo vietos 1D

B 2023 m. spalio 12d.  e=@==Rjbine verté

33 pav. Nitrity koncentracija Pasvalio pozeminiame vandenyje
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Fosfatai (PO,;7®)

3
2.5
2
Eﬂ 1.5
g1
1
0.5
0 — I ]
1 ) 3 4
Matavimo vietos ID
m 2023 m. spalio 12 d.
34 pav. Fosfaty koncentracijy vizualizacija Pasvalio poZzeminiame vandenyje
Permanganato indeksas
9
8
7
_ 6
R
S
2 3
2
1
0
1 2 3 4

Matavimo vietos ID

2023 m. spalio12d. ==@==Ribiné verté

35 pav. Permanganato indekso koncentracijy vizualizacija Pasvalio poZeminiame vandenyje



IStirpes deguonis (O,)

1 2 3 4

Matavimo vietos ID

mgO,/fl
O 2 M W B N < 00 WD

m2023m. spalio12d.

36 pav. Istirpusio deguonies koncentracijy vizualizacija Pasvalio poZzeminiame vandenyje

ISVADOS

Apibendrinus Kédainiy rajono savivaldybéje 2023 m. spalio 12 d. atlikty pozeminio vandens
tyrimy galima suformuoti tokias i§vadas:

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus poZeminio vandens tyrimus pH
koncentracija jvairavo nuo 7,7 pH vienety iki 8,2 pH vienety. Santykinai didziausia pH
koncentracija iSmatuota PajieSmeniuose, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus savitojo
elektros laidZio koncentracija jvairavo nuo 1457 pS/cm iki 1594 nuS/cm. Santykinai didZiausia
savitojo elektros laidZio koncentracija iSmatuota Pumpénuose, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybe¢je atlikus poZeminio vandens tyrimus nitraty
(NOs) koncentracija jvairavo nuo 3,05 mg/l iki 29,5 mg/l. Santykinai didZiausia nitraty
koncentracija iSmatuota PajieSmeniuose, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus poZzeminio vandens tyrimus amonio
azoto (NHas-N) koncentracija buvo iSmatuota zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y. a<0,0389

mg/l, visose nustatytose matavimy vietose.
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2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus poZeminio vandens tyrimus nitrity
(NO2) koncentracija buvo iSmatuota zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y. a<0,05 mg/I,
visose nustatytose matavimy vietose.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus fosfaty
(POa4) koncentracija jvairavo nuo 0,061 mg/l iki 2,575 mg/l. Santykinai didZiausia fosfaty
koncentracija iSmatuota PajieSmeniuose, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus
permanganato indekso verté jvairavo nuo 3,15 mg/lOz iki 23,60 mg/lO,. Didziausia

permanganato indekso verté, kuri vir§ijo ribine verte (t. y. 5 mg/10>), iSmatuota Pajie§meniuose,

nustatytoje matavimo vietoje. Pastebétina, kad permanganato indekso ribinés vertés virSijimai

uzfiksuoti taip pat Pumpénuose ir Tetirvinuose, nustatytose matavimuy vietose.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus iStirpusio
deguonies koncentracija jvairavo nuo 6,24 mgO2/l iki 8,56 mgO./I. Santykinai maZziausia istirpusio
deguonies koncentracija iSmatuota Tetirvinuose, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus Zarniniy
enterokoky skaiCius buvo iSmatuotas Zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y. a<l,0
KSV/250ml, visose nustatytose matavimy vietose.

2023 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus Zarnyno
lazdeliy (Escherichia coli) skai¢ius buvo iSmatuotas Zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y.

a<1,0 KSV/250 ml, visose nustatytose matavimy vietose.

Rekomendacijos $achtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinka ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypa¢ bitina uzsandarinti rentiniy sandiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius
nuo pavirsinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje.

e Suliniy sanitarin¢je zonoje apriboti iking-gamybing veikla bei autotransporto
parkavimg ir remonta.

e periodiskai (ne reCiau kaip karta j metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno
nuosédy ir, esant galimybeli, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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