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[. BENDROIJI DALIS

Su aplinkos monitoringo reglamentavimu susijusiuose teisés akty deterministinése dalyse
aplinkos monitoringas yra apibréziamas kaip sistemingas aplinkos bei jos gamtiniy komponenty
biklés ir kitimo steb¢jimas, antropogeninio poveikio vertinimas ir prognozeé. Valstybiniu,
savivaldybiy bei iikio subjekty lygmeniu vykdomas aplinkos monitoringas leidzia jvairiais lygiais
sistemingai identifikuoti gamtiniy aplinkos komponenty biikle, nustatyti kaitos tendencijas.

Kryptingas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo iSsamios, savalaikés informacijos gavimo apie gamtiniy aplinkos komponenty
(aplinkos ora, pavirSinj ir poZeminj vandenj) bikle.

D¢l Sios priezasties 2023 m. geguzés 24 d. Pasvalio rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T1-116 ,,Dél Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programos
patvirtinimo* patvirtino Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety
programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas®, remiantis 2023-08-22 d. pasirasyta Pasvalio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2025 mety programos vykdymo paslaugy pirkimo
sutartimi Nr. ASR-425, jgyvendina Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 —
2028 mety programa.

Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje = —  ,,SAMIVIKS®,  kuri  pasickiama  pagal  nuorodg
http://pasvaliormonitoringas.lt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Pasvalio rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. Pazymétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Pasvalio rajono savivaldybés
aplinkos buklg, sudaro palankias salygas ekologiskai mastancios visuomenés ugdymuisi. Sukaupti
ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliskai vertingi ir naudingi planuojant bei
grindziant konkreCias aplinkosaugos priemones, projektuojant Pasvalio rajono savivaldybeés

darnaus vystymosi ateities scenarijus.



II. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje atlikti NO»,
SO,, NHj lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-
ksileno) koncentracijy tyrimai panaudojant pasyvius sorbentus. Tyrimai atlikti nuo 2025-01-27 iki
2025-02-10, nuo 2025-05-14 iki 2025-05-28, nuo 2025-07-07 iki 2025-07-21 d. ir nuo 2025-09-03
iki 2025-09-17 d.

Kietyjy daleliy (KD2s5, KDio) bei anglies monoksido (CO) koncentracijy matavimai
aplinkos oro monitoringo vietose (zr. 1 lentele) atlikti 2025-02-06/09 d. (1 tyrimas); 2025-02-09/12
d. (2 tyrimas); 2025-04-08/11 d. (3 tyrimas); 2025-04-11/14 d. (4 tyrimas); 2025-07-10/13 d. (5
tyrimas); 2025-08-13/16 d. (6 tyrimas); 2025-10-09/12 d. (7 tyrimas); 2025-11-03/06 d. (8
tyrimas).

Monitoringo objektas: Pasvalio rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
aplinkos oro buklé.

Monitoringo tikslas: gauti ir teikti sistemiSka matavimais ar kitais metodais pagristg
informacijg, skirtg optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy
(koncentracijy ore vertés, srautai j zemés pavirsiy ir kt.) pokycius laiko ir erdveés atzvilgiu. Gauty
rezultaty pateikimas visuomenei.

Monitoringo uZdaviniai:

1. Kaupti ir pateikti patikimg informacijg apie aplinkos oro uzterStumo lygj;
2. Nustatyti aplinkos oro kokybés pokyciy priezastis;

3. Vertinti aplinkos oro kokybe Pasvalio rajono savivaldybéje.

Aplinkos oro kokybés parametrai

Aplinkos monitoringo programoje, atsizvelgus ] kiekvienai aplinkos oro monitoringo vietai
biidingas savitas antropogeninio poveikio charakteristikas, atskiroms aplinkos oro monitoringo
vietoms buvo sudarytas specifinis aplinkos oro kokybés parametry rinkinys. Kiekvienai aplinkos
oro kokybés stebésenos vietai parinkti aplinkos oro kokybés parametrai ir atlikty standartizuoty

tyrimy pagrindu gautos parametry reikSmes pateiktos Sios ataskaitos tyrimo rezultaty skyriuje.



Bendras aplinkos oro kokybés parametry spektras: sieros dioksidas (SO.), azoto dioksidas
(NO2), amoniakas (NH3), anglies monoksidas (CO), kietosios dalelés (KDio; KDys), lakieji

organiniai junginiai (LOJ: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas).

Monitoringo objekto parametry eksplikacija

Sieros dioksidas (SOz). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (daZniausiai deginant
i8kastin] kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turintj kura ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SOj; (sieros trioksido). Esant vandens gary, SO3 greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros riigSties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami dideliais atstumais ir
yra vienas i§ svarbiausiy riig§¢iy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus. Esant
tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms koncentracijoms,
gali nudegti. Jkvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina kvépavimg ir Sirdies
ritmg. SO gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO» ir kietosios dalelés veikia
sinergetiskai, nes paspartina SO> oksidacija i sieros riigst;.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy i$siskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo geb¢jimg paSalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo |
kvépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j dirva
patenkancios rugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. IS dirvos
stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypac kenksmingas SO; ir rigsc¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant riig§ciai
terpei, greitéja metaly korozija, maZéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zzmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. D¢l savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo

procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),



molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O>) ir sudaro azoto oksida (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NOy).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riagsStiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigstj. Esant saulés Sviesai NOx reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy
metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozona). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja augalus
ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO» yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | zmogaus organizma,
jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai ore nuo 140
pg/m> NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daznumg, sumazina plaudiy atsparumg infekcijoms.
NO; gali pazeisti gilivosius plau¢iy audinius ir sukelti plauciy edemg. Kai §is azoto dioksidas
ikvepiamas su Kkitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sgraso néra, ir jiems taikomi bendresnio pobiidzio
apibrézimai. Pagal vieng i$ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios
i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)
direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly
susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
garai yra sunkesni uz org, tod¢l nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir i$silaiko ilgesnj laiko
tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu —
lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy iSmetamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja j aplinkos org.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose teritorijose,
reaguoja su kitais ore esancCiais terSalais susidarant smogui ir salygoja paZeminio 0zono
koncentracijos didéjima.

Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo

skystis. Chemijos pramongje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
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kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
sintezuojamas i§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis dazniau keicia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio benzoatu.
Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis junginys skyla
rugstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom riigstingom medziagom, ir sudaro benzeng.
Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinanciuose gérimuose gali buti
pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir vir§ija kancerogeninius (vézj sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europieciy tyrimai parodé¢, kad zmonés
kasdien jkvepia apie 220 pug benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais, jkvépia
papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele doze¢
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigima,
mieguistuma, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turinCioje aplinkoje efektas — kauly ¢iulpy pazeidimai,
dél kuriy sumaz¢ja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija (mazakraujyste) ir
leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir odg. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai,
kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis, susidaro rtigStus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy rusiy ksilenai yra
toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zzmogaus sveikatai.

Amoniakas (NHs). Tai yra bespalvés, astraus, nemalonaus kvapo, sprogios, degios ir
toksiskos dujos. Amoniako dujy antropogeniniai Saltiniai yra neorganinés chemijos, azotiniy trasy
gamybos jmones, gyvulininkystés jmones, paukstynai. 64% dél Zmogaus antropogeninés veiklos
i$siskirian¢io amoniako tenka gyvulininkystei. Gyvulininkystés technologiniuose procesuose 37 %
amoniako emisijy susidaro tvartuose, 20 % i$ meéslidziy, 38% i$ skleidziamo méslo, 5% ganant
gyvulius. Stambaus kiauliy komplekso tarSos Saltiniai per 1 val. | aplinkos org iSmeta apie 160 kg

amoniako, 14,5 kg vandenilio sulfido. Amoniako dujos stipriai dirgina kvépavimo taky ir akiy

8



gleivines, gali jas nudeginti, sukelti kosulj, kvépavimo sutrikimus. Apsinuodijus amoniaku persti,
aSaroja akys, sukeliamas kosulys, ¢iaudulys, prasideda nosies, gerkly, bronchy gleivinés, akiy
junginés uzdegimas. Didelés koncentracijos amoniakas sukelia balso klos¢iy, gerkly ir bronchy
raumeny spazmus. MirStama dél plauciy emfizemos arba dél kvépavimo centro paralyZiaus.
Amoniako kvapo pajutimo slenkstis yra 0,5 mg/m>. Amoniakas priskiriamas vietinio ir regioninio
poveikio dujoms. Patekes j atmosfera amoniakas reaguodamas su anglies dvideginiu bei vandens
garais transformuojasi | amonio karbonatg, azoto ir nitritines ruigstis, kurios sausy ir Slapiy iskrity
pavidalu patenka j dirvozemj, vandens telkinius. Nuo tarSos pertekliaus rigStéja dirvoZemis,
vandens telkiniuose nuo maistiniy medziagy pertekliaus paspartéja eutrofikacijos procesai.

Kietosios dalelés (KD10, KD25). I atmosfera patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir
chemine sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su §iais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iSkastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina mazesnés uz 1 um, industrinés ir
dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, mazesnés uz 1 um. Jas sunkiausia iSvalyti i§
pramoniniy procesy iSlaky, todé¢l didziausia jy dalis i§ oro pasalinama lyjant.

Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmeés
poveikyje gali veikti klimatines salygas ir sumazinti matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja
debesy formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy kiekj
tam tikroje vietové¢je. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai iSsklaido matomajg
Sviesg, taip sumazindamos matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja migla.

Kietieji terSalai patenka | Zmogaus organizmg per kvépavimo sistemg. Daleliy
prasiskverbimo gylis | kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkl¢je arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidel¢ dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy
poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
veikla (Sirdies priepuolis) ir i§sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima; jos sukelia jvairiy medziagy

pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir kt.).



Anglies monoksidas (CO). Pagrindinis anglies monoksido Saltinis aplinkos ore transportas
su vidaus degimo varikliais. CO susidaro degant skystam arba dujiniam naftos kurui. Patekes i
zmogaus organizmg per plaucius, CO reaguoja su hemoglobinu (deguonj neSancioji molekulé
kraujyje), sudarydamas karboksihemoglobing (COHb). Sis procesas sumazina kraujo gebéjima
pernesti deguonj, nes CO giminingumas hemoglobinui yra 200 karty didesnis nei deguonies.
Pazymétina, kad karboksihemoglobino (COHb) lygis kraujyje tiesiogiai priklauso nuo CO
koncentracijos aplinkos ore. Esant pastoviai CO koncentracijai, po tam tikro laiko nusistovi
koncentracijy pusiausvyra, kuri vél pakinta pasikeitus CO koncentracijai ore.

CO poveikyje suaktyveéja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir laiko

suvokimas. Manoma, kad CO aplinkos ore padidina Sirdies smiigio galimybe, neigiamai veikia

vaisiaus vystymasi.

Monitoringo viety iSsidéstymas
Zemiau pateikiame antropogeninés oro taros stebésenos vietas bei jy koordinates LKS94

koordinaciy sistemoje (Zr. 1 pav. ir 1 lentel¢).
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1 lentelé

Pasyviy sorbenty pagalba atlikty antropogeninés oro tarSos matavimy viety koordinatés Pasvalio
rajono savivaldybés aplinkoje

Koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje
Eil.Nr. Monitoringo vietovés pavadinimas
X Y
1. Pasvalio m., prie VS] ,,Pasvalio ligoniné* 525347 6214957
5 Vytauto g. 3.v7,.J(.)n1s1.<e.11s, prie ngrleles 510468 6209633
Petkevicaités-Bités gimnazijos
3. Panevézio g., Vilniaus g Taikos g., Vysniy g., 525116 6213980
Pasvalio m.
7ZUK , Mikoligkio paukstynas®, Mikoliskio k.,
4. Pusaloto sen., Pasvalio r. sav., LT-39264 >14857 6196308

Tyrimo metodika. Pasvalio rajono viesosios paskirties teritorijy aplinkoje NO»; SO», lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir
amoniako (NH3) koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviis sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas
yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo (zr. 2 — 5 pav.). Dvi savaites NOz; SO», lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NH3) koncentracijy
matavimams aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaup¢ terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo
laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siunciami j Gradko International Ltd. laboratorija
cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad biity
uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyvis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta paSaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro cirkuliacijg
(védinimg). Taip pat buvo pasirlipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai prieinami
pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavima ir po jo visi pasyviis sorbentai buvo sandariai uzdaromi
ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo
iSsiunc¢iami ] Gradko International Ltd. laboratorijg analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei
atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta j nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su

pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.
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2 pav. SOz pasyvus sorbentas 3 pav. NO> pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas

|

b

5 pav. amoniako (NH3) pasyvus serbentas
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Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KDio; KD25) koncentracijy matavimai
Pasvalio rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje atlikti automatiniy aplinkos
oro tarSos analizatoriy pagalba.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybg¢ buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e ES Tarybos direktyva 96/62/EB dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo;

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "Dé¢l
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042, i. k.
110301MISAKO00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. isakymo Nr.
471-582 ,,Dél terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, sgraSo patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo ver¢iy nustatymo*
pakeitimo  (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301MISAK?29/V-469);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,D¢l Aplinkos oro uZterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)
(Isakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, i. k. 101301MISAK0591/640).

Siekdami, kad biity uZztikrinta aplinkos oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas
NO2, SO ir LOJ koncentracijy matavimai aplinkos ore atlikti vadovaujantis LST EN 13528-
1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai®; LST EN 13528-2:2003
»Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir
bandymo metodai 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai; LST EN 13528-3:2004
»Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir
bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir priezitiros vadovas®.

Kietosios dalelés (KDio; KD»5) aplinkos ore matuojamos vadovaujantis LST ISO
10473:2001 ,,Aplinkos oras. Kietyjy daleliy masés nustatymas ant filtro. Beta spinduliuotés
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absorbcijos metodas® ir LST EN 16450:2017 ,,Aplinkos oras. Automatizuotos matavimo sistemos

kietyjy daleliy (PM10, PM2,5) koncentracijai matuoti®.

Anglies monoksido (CO) koncentracijos aplinkos ore matuojamos remiantis LST EN

14626:2025 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos matavimo metodas,

taikant nedispersing infraraudongja spektroskopijg®.

Pazymeétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraikai ir daugeliui prie

LO]J priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy ver¢iy. Nezilrint | tai benzenas yra indikatorius

kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai reiskia,

kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

Aplinkos oro uzterStumo ribos

2 lentelé

Tersalas Vl.durklmmo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
laikas

NO» 1 val. 200 (18 k.) ug/m? 50 %

NO, 1 m. 40 pg/m? 50 %

SO, 24 val. 125 (3k.) pg/m? -

SO, 1 m., 12m.* 20 E pg/m? -

Benzenas 1 m. 5 pg/m? 5 ug/m?

Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m3 -

Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m? -

Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m3 -

NH; 24 val. 40,0 pg/m? -

Cco 8 val.** 10 mg/m? 6 mg/m?

KD 24 val. 50 (35 k.) ug/m3 50 %

KDy 1 m. 40 pg/m’ 20 %

KD; s 1 m. 20 pg/m3 -

Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.);

** _ paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uzterstumo normas* (Zin. 2001, Nr. 106-3827) 6
priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai;

B k), (18 k), (35 k.)— leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiskia, kad tam tikro terSalo koncentracija
nustatoma tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valanda apskaiciuojant ir
atnaujinant vidurkj. 8 valandy periodo vidurkis skaiCiuojamas pagal §j pavyzdj: pirmas 8 valandy
vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. praéjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas
vidurkis; paskutinis apskaiciavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai

nustatomas vidurkis.
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METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didele itakg Pasvalio rajono aplinkos oro kokybei.
Aplinkos oro uzterStumas antropogeninés kilmés terSalais priklauso nuo daugelio faktoriy: terSaly
1Smetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, i§sisklaidymo j didesn¢ erdve galimybiy.
Silpnas véjas, riikkas, dulksna, temperattiros inversija, kuri dazniausiai stebima naktj esant ramiemes,
giedriems orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir oro
uzterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia
anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramiis, be véjo ir be krituliy orai. Be to,
mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didelg jtaka turi vieno stambaus terS¢jo
iSmetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus nesa nuo
gamyklos link miesto.

Ziema nemaza jtaka oro kokybei turi oro temperatira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padid¢ja iSmetimai } org. Kai orus lemia Zemo
atmosferos slégio stikuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly iSsisklaidymui dél daznos
ory kaitos, stipresnio vejo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba iSplauna,

nusodina kenksmingus oro tersalus.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme¢ galima teigti, kad Pasvalio rajono
savivaldybés ora labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy iikio
subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu poziiiriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas, sieros
dioksidas, anglies monoksidas ir LOJ. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo
autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietoves
reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas,
galingumas, techniné biikl¢, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos
patenka j zemiausig atmosferos sluoksnj, todé¢l sunkiai iSsisklaido.

Zemiau esandiose lentelése pateiktos 2025 m. vykdyty antropogeninés aplinkos oro tarsos

tyrimy rezultaty suvestinés.
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3 lentelé
NO: koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo
vietos
Monitoringo, Monitoringo vietos koordinates Koncentracija, pg/m? Vldutlne” Rlbu.le
. .2 LKS 94 koncentracija, verté,
vietos ID pavadinimas s e
koordinaciy pg/m? pg/m?
sistemoje
X Y I ketv. |II ketv.|III ketv.| IV Ketv.
! Pasvalio m., prie VSI | 5) 531916514957 11,14 | 10,07 | 975 | 1077 10,43 40
,,Pasvalio ligoniné
Vytauto g. 37, Joniskélis,
2 prie Gabrielés 51046816209633 8,52 | 5,81 | 4,09 | 4731 5,68 40
Petkevicaités-Bités
gimnazijos
Panevézio g., Vilniaus g.,
3 Taikos g., Vysniy g., 5251166213980, 19,57 | 20,19 | 15,22 18,19 18,29 40
Pasvalio m.
4 lentelé
SO; koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo
vietos
Monitoringo, Monitoringo vietos koordinates Koncentracija, pg/m? Vldutln(-e- Rlbu.le
. .2 LKS 94 koncentracija*, verté,
vietos ID pavadinimas S
koordinaciy pg/m? pg/m?
sistemoje
X Y I ketv. [II ketv.|III ketv. | IV ketv.
1 Pasvalio m., prie V8L 15, 534716714957 a<3,15 [a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 1,58 20
,Pasvalio ligoniné
Vytauto g. 37, Joniskélis,
2 prie Gabrielés 15, 04681600633( a<3,15 [a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 1,58 20
Petkevicaités-Bites
gimnazijos
Panevézio g., Vilniaus g.,
3 Taikos g., Vysniy g.,  [525116(6213980| a<3,15 |a<3,15| a<3,15 | a<3,15 1,58 20
Pasvalio m.
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidutiné koncentracija apskaiciuota naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
5 lentelé
LOJ koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo vietos
.. . _ |koordinatés LKS 94 . 3 Vidutiné Ribiné
Monitoringo, .y . Koncentracija, pg/m . \
. koordinaciy Analité koncentracija*, verté,
vietos ID . . 3 3
sistemoje pg/m pg/m
X Y I ketv. |II ketv.| III ketv. | IV ketv.
Benzenas 0,91 0,63 0,58 0,88 0,75 5
1 525347 |6214957| Toluenas 3,8 2,4 2,25 2,7 2,79 600
Etilbenzenas | a<0,51 |a<0,51| a<0,51 0,59 0,34 20
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m/p-ksilenas | 0,57 [a<0,51| a<0,51 a<0,51 0,34 200
o-ksilenas | a<0,51 |a<0,51| a<0,51 0,53 0,33 200
Benzenas 1,0 0,74 0,56 0,79 0,77 5
Toluenas 1,9 0,86 0,53 0,61 0,98 600
2 510468 |6209633 | Etilbenzenas | a<0,51 |a<0,51| a<0,51 0,55 0,33 20
m/p-ksilenas | a<0,51 |a<0,51 0,53 0,66 0,43 200
o-ksilenas | a<0,51 |a<0,51| a<0,51 0,58 0,34 200
Benzenas 1,5 0,53 0,81 1,37 1,05 5
Toluenas 4.0 1,2 0,89 2,15 2,06 600
3 525116 |6213980 | Etilbenzenas 0,9 a<0,51 0,51 0,65 0,58 20
m/p-ksilenas 0,9 0,62 0,64 0,81 0,74 200
o-ksilenas 1,1 a<0,51 | a<0,51 0,52 0,54 200
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidutiné koncentracija apskaiciuota naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
6 lentelé
NH3; koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo
vietos
Monitoringo, Monitoringo vietos koordinates Koncentracija, pg/m? Vlduun?. R1b11'1e
. .2 LKS 94 koncentracija*, verté,
vietos ID pavadinimas S
koordinaciy pg/m? pg/m?
sistemoje
X Y I ketv. |IT ketv.|III ketv.| IV ketv.
ZUK ,Mikoliskio
4 paukstynas™, Mikoliskio K.,\s» 51 ¢1165347301 29,08 | 32,40 | 28.03 | 3044 30,21 40
Pusaloto sen., Pasvalio r.
sav., LT-39264
7 lentelé
KD s koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
- Monitoringo vietos
S s
E = komig:::(;fzzzfs 4 Koncentracija, pg/m? Vidutiné |Ribiné
g8 . o koncentracija, verté,
= § sistemoje ug/m? ug/m?
=* v 1L2L3L4L5L6 7Js
tyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimasityrimasityrimas
1 | 525347 | 6214957 5,3 6,7 8,1 9,4 7,1 5,4 6,2 8,6 7,1 20
8 lentelé
KD koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
o |Monitoringo vietos
w . .
£8 k""ﬁ(‘l‘(‘)‘:&fﬁ a]fs 94 Koncentracija, pg/m? Vidutiné [Ribiné
2 § . o koncentracija, verteé,
£ 5 sistemoje ug/m? ug/m?
S* v 1L2L3L4L5L6 7 8
tyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimasityrimastyrimas
525347 | 6214957 | 21,4 | 17,8 | 13,7 | 22,5 | 16,7 | 142 | 199 | 21,1 18,4 50
510468 | 6209633 | 18,9 | 149 | 156 | 19,6 | 154 | 16,7 | 252 | 26,6 19,1 50
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| 3 |525116] 6213980 [ 12,6 | 21,5 | 20,2 [ 30,1 | 13,9 | 19,5 | 13,6 | 197 18,9 50 |

9 lentelé
CO koncentracijy kaita Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
o |Monitoringo vietos
w . .
£8 k""ﬁ(‘:)‘(‘)‘:;f; alfs o4 Koncentracija, mg/m? Vidutiné [Ribiné
2 § . o koncentracija, verteé,
£ 5 sistemoje mg/m? mg/m?
S* v 1 L 2 L 3 L 4 L 5 L 6 7 8
tyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimasityrimastyrimas
525347 | 6214957 | 0,33 0,18 0,22 | 0,36 | 0,20 | 0,15 0,19 0,18 0,23 10
2 510468 | 6209633 | 029 | 021 | 0,25 | 020 | 0,17 | 0,19 | 020 | 021 0,22 10
3 | 525116 | 6213980 | 0,25 0,19 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,21 0,17 0,26 0,21 10

Zemiau esan¢iuose grafikuose pateikiamos 2025 m. atlikty aplinkos oro tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Azoto dioksido koncentracija

50
40
:’g‘ 30
¥ 20
10
0

1 2 3

Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. 1 ketv. 2025 m. Il ketv.

2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

6 pav. Nustatyta azoto dioksido koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo

vietose 2025 m.
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Sieros dioksido koncentracija

25
20
m_ 15
E
—
210
5
S T
0
1 2 3
Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. e 2025 m. 1l ketv. 2025 m. 1l ketv.

2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

7 pav. Nustatyta sieros dioksido koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo

vietose 2025 m.

Benzeno koncentracija

6
5
- 4
£,
2 2

S Yo ome o =
0

1 2 3

Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. 1l ketv. 2025 m. 1l ketv.

2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

8 pav. Nustatyta benzeno koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose 2025

m.
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Tolueno koncentracija

5

a
m
E 3
—
Edp)

1

0

1 2 3
Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. 1l ketv. e 2025 m. 1 ketv.

2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija

9 pav. Nustatyta tolueno koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose 2025
m. (Ribin¢ verté 600 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)

Etilbenzeno koncentracija

0,8

m

£ 06

sy

X 04
pra—

0’2 - -
0
1 2 3
Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. Il ketv. o 2025 m. 1 ketv.
2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija

10 pav. Nustatyta etilbenzeno koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose
2025 m. (Ribiné verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)
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M/p-ksileno koncentracija

0,8
m
L 06
S
X 04
~—
02
0
1 2 3

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. | ketv. e 2025 m. | ketv. o 2025 m. 1l ketv.

2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija

11 pav. Nustatyta m/p-ksileno koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose
2025 m. (Ribin¢ verté 200 pg/m?* grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)

O-ksileno koncentracija

1,2
1
T 0,8
E 0,6
0,4
! .

0

1 2 3

Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. Il ketv. o 2025 m. 1 ketv.
2025 m. IV ketv. ==@==\/idutiné koncentracija === Ribiné verté

12 pav. Nustatyta o-ksileno koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose
2025 m. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)
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Amoniako koncentracija

50
40
m
3 30 .
sy
¥ 20
10
0
a
Monitoringo vietos Nr.
2025 m. | ketv. 2025 m. Il ketv. o 2025 m. 1 ketv.
2025 m. IV ketv. ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

13 pav. Nustatyta amoniako koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo vietose

2025 m.

Kietyjy daleliy (KD, 5) koncentracija

25
20
m
£ 15
sy
2 10
0
1
Monitoringo vietos Nr.
I 1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
. 7 tyrimas s 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

e Ribing verté

14 pav. Nustatyta kietyjy daleliy (KD2,5) koncentracija Pasvalio rajono savivaldybes oro

monitoringo vietose 2025 m.
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Kietyjy daleliy (KD,,) koncentracija

60
™. 40
E
sy
T IR
0
1 2 3
Monitoringo vietos Nr.
I 1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
. 7 tyrimas s 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

e Ribing verté

15 pav. Nustatyta kietyjy daleliy (KD10) koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro

monitoringo vietose 2025 m.

Anglies monoksido koncentracija

m
E
> 0.2
£
0,1
0
1 2 3

Monitoringo vietos Nr.

1 tyrimas 2 tyrimas 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
N 7 tyrimas I 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

16 pav. Nustatyta anglies monoksido koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés oro monitoringo
vietose 2025 m. (Ribiné verté 10 mg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos CO koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)
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ISVADOS

ISnagrinéjus 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos oro tyrimy rezultatus matyti, kad
NO», SO», lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) taip
pat KD1o, KD>5, CO ir NH3 koncentracijy pasiskirstymo Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos
aplinkos ore dinamika yra susijusi su transporto tarSa, energetikos jmoniy bei individualiy namy
Sildymo jrenginiy tarSa, pakeltaja tarSa, Zolés deginimu, statybos darbais, javapjutés veiklomis,
terSaly perneSimu i8 kity teritorijy bei egzistavusiomis vidutiniSkai nepalakiomis meteorologinémis
salygomis aplinkos oro terSaly sklaidai.

Azoto dioksido (NO2) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 4,09 ug/m3 iki 20,19 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuotos NO: vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
ribose keitési nuo 5,68 pg/m® iki 18,29 ug/m’. Santykinai didziausia NO, vidutiné koncentracija
identifikuota ties Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., Vys$niy g., Pasvalio m.

Sieros dioksido (SO2) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore
visose matavimo vietose buvo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y., a<3,15 ug/mS.

Benzeno koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo 0,53
ug/m3 iki 1,50 ug/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskaiciuotos
benzeno vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,75
ug/m3 iki 1,05 ug/m3. Santykinai didziausia benzeno vidutiné koncentracija identifikuota ties
Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., VysSniy g., Pasvalio m.

Tolueno koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo 0,53
ug/m3 iki 4,0 ug/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskaiciuotos
tolueno vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,98
ug/m3 iki 2,79 ug/m3. Santykinai didziausia tolueno vidutiné koncentracija identifikuota Pasvalio
m., prie VS| ,,Pasvalio ligoniné*.

Etilbenzeno koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y., nuo a<0,51 ug/m3 iki 0,90 ug/mS. IS viso aplinkos
oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskaiciuotos etilbenzeno vidutinés koncentracijos

viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,33 ug/m3 iki 0,58 ug/mS. Santykinai
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didziausia etilbenzeno vidutiné koncentracija identifikuota ties Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., Pasvalio m.

M/p-ksileno koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y., nuo a<0,51 ug/m3 iki 0,90 ug/mS. IS viso aplinkos
oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskaiciuotos m/p-ksileno vidutinés koncentracijos
viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,34 ug/m3 iki 0,74 ug/mS. Santykinai
didziausia m/p-ksileno vidutiné koncentracija identifikuota ties Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., Pasvalio m.

O-ksileno koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba, t. y., nuo a<0,51 ug/m3 iki 1,1 ug/m3. IS viso aplinkos oro
monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskai€iuotos o-ksileno vidutinés koncentracijos viso
aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,33 ug/m3 iki 0,54 ug/m3. Santykinai
didziausia o-ksileno vidutiné koncentracija identifikuota ties Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., Pasvalio m.

Amoniako (NH3) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore keitési
nuo 28,03 ug/m3 iki 32,40 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny
apskaiciuota NH3 vidutiné koncentracija ties ZUK , Mikoligkio paukstyno*, Mikoliskio k., Pusaloto
sen., Pasvalio r. sav., LT-39264 buvo 30,21 pg/m?.

Kietyju daleliy (KD2,;5) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 5,3 ug/mSiki 9,4 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny
apskaiciuota KD» 5 vidutiné koncentracija Pasvalio m., prie VS| ,Pasvalio ligoniné*“ buvo 7,1
ng/m?,

Kietyju daleliy (KD10) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 12,6 ug/m3 iki 30,1 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuotos KDio vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
ribose keitesi nuo 18,4 ug/m3 iki 19,1 ug/m3. Santykinai didziausia KD1o vidutiné¢ koncentracija
identifikuota ties Vytauto g. 37, JoniSkelyje, prie Gabrielés Petkevicaités-Bités gimnazijos.

Anglies monoksido (CO) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 0,15 mg/m3 iki 0,36 mg/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo

duomeny apskaiciuotos CO vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
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ribose keitési nuo 0,21 mg/m3 iki 0,23 mg/m3. Santykinai didziausia CO vidutiné koncentracija
identifikuota Pasvalio m., prie VS] ,,Pasvalio ligoniné®.

Pazymétina, jog Pasvalio rajone, 2025 m. nebuvo uzfiksuoty NO2, SO2, NH3, lakiyjuy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)),
kietyju daleliy (KD1o ir KD25) ir anglies monoksido (CQO) koncentraciju nustatyty ribiniy

Remiantis S§ios aplinkos monitoringo ataskaitos iSvadose pateiktais apibendrintais tyrimo
rezultatais galime suformuoti tik bendrojo pobiidzio rekomendacijas, kurios turi biiti patikslinamos
ir detalizuojamos atlikty papildomy tyrimy pagrindu parenkant tinkamiausig ir ekonomiskai
naudingiausig aplinkos oro tar§os mazinimo priemoniy spektra.

Siekiant mazinti aplinkos oro tarSg Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje yra
rekomenduojama imtis kompleksiniy priemoniy tokiy kaip nuolatiné¢ savivaldybés susisiekimo
komunikacijy dangy pavir§iy priezitra, automobiliy eismo ribojimai, mazos tarSos zony
formavimas, keliy dangy atnaujinimas ir keliy platinimas, zvyrkeliy asfaltavimas, dviraciy ir
pésciyjy taky plétra, centralizuoto apripinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy
namy bei visuomeniniy pastaty modernizavimas, pastaty energetinio efektyvumo, Siluminés varzos
rodikliy gerinimas, visuomenés ekologinis Svietimas, skatinant energijos vartojimo efektyvumg ir

atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima.

LITERATURA

1. Avogbe, P. H.; Ayi-Fanou, L.; Autrup, H.; Loft, S.; Fayomi, B.; Sannil, A.; Vinzents,P.;
Moller, P. 2005. Ultrafine particulate matter and high-level benzene urban air pollution in
relation to oxidative DNA damage. Carcinogenesis 26;

2. Colvile, R. N.; Hutchinson, E. J.; Warren, R. F. 2002. The transport sector as a source of air
pollu-tion. Developlents in Environmental Sciences 1.

3. COM 1998 COM (1998) 591 final. Proposal for a COUNCIL DIRECTIVE relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

4. Fenger, J. 2009. Air pollution in the last 50 years — From local to global. Atmospheric

Environment.

26



5.

10.

11.

Kauno aplinkos kokybés tyrimai: oro kokybé. VieSosios jstaigos “Kauno miesto aplinkos
kokybés tyrimai” 2007 mety veiklos ataskaita. Kaunas, 2008.

Klibavi¢ius A. Transporto neigiamo poveikio aplinkai vertinimas. Vilnius: Technika, 1998.

. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro

2001 m. gruodzio 11 d. Nr. 591/640 jsakymas ,,Dé¢l aplinkos oro uZzterStumo normy
nustatymas® (Zin., 2001, Nr. 106-3827).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2007 m. birzelio 11 d. Nr. D1-329/V-469 jsakymas ,,D¢l terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore
ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso ir terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore
ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, saraSo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo verciy
patvirtinimo® (Zin., 2007, Nr. 67-2627).

Nacionaliniy tarSos mazinimo bei oro kokybés vertinimo programy paruoSimas Europe
Aid/114743/D/SV/LT. Aplinkos oro kokybés vertinimo vadovas. Vilnius, 2010.
Paulauskien¢, T. 2008. Oro tarSos lakiaisiais organiniais junginiais tyrimas ir jos mazinimas
naftos terminaluose. Daktaro disertacija. Vilnius: Technika.

Seinfeld, J. H.; Pandis, N. S. 1998. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to

climate change. New York — Wiley-Interscience.

27



III. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2025 m. vasario 25 d. ir 2025 m. balandzio 16 d., 2025 m. liepos 21 d., rugpjicio 18 d. ir
2025 m. spalio 14 d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo paimti pavirSinio vandens méginiai.
Meéginiy paémimui vadovavo dr. Kestutis Navickas. PavirSinio vandens tyrimams pasinaudota
UAB Vandens tyrimai ir UAB Darnaus vystymosi instituto Tyrimy laboratorijos pajégumais.
Monitoringo objektas: Pasvalio rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
pavirSinio vandens buklé.
Monitoringo tikslas: atlikti periodinius Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens
telkiniy vandens kokybés tyrimus ir determinuoti pavir§inio vandens kokybés kaitos tendencijas.
Monitoringo uzdaviniai:
1. Atlikti pavir§inio vandens hidrocheminius, hidrometrinius ir hidrobiologinius
tyrimus.
2. Atlikti pavirSinio vandens kokybés tyrimy analiz¢ ir pavirSinio vandens kokybés
jvertinima.

3. Informuoti visuomeng¢ apie pavirSino vandens kokybe.

Konkrecios pavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés pateikiamos zemiau esancioje

lentel¢je ir 17 pav.

10 lentelé
Pavir$inio vandens tarSos matavimy viety koordinatés
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Eil. - Lo - sistemoje .
Nr Monitoringo vietovés pavadinimas Tipas
) X Y

1. Lévuo Pasvalio mieste 525259 6214539 Upé

2. Pasvalio miesto tvenkinys 523903 6213633 Tvenkinys

3. MiiSa 523152 6214891 Upé
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17 pav. Pavirsinio vandens stebésenos viety lokalizacija Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavir§inio vandens telkinio horizonto buvo
imami plastiko arba steriliu stiklo indu.

Pavirsiniy vandens telkiniy buklés vertinimas atlieckamas vadovaujantis PavirSiniy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2021 m. lapkricio 4 d. jsakymu Nr. D1-645 ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo** pakeitimo*.

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dé¢l pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
biiklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy bikle, yra
vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy biiklé nustatoma pagal prastesne i$
Ju, klasifikuojant j dvi klases: gerg arba neatitinkancig geros biiklés.

Upiy ekologiné biuiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné biiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas,
prisotinimg deguonimi) apibuidinancius rodiklius: nitratin] azota (NO3-N), amonio azotg (NH4-N),

bendraji azota (Np), fosfatinj fosfora (PO4-P), bendraji fosfora (Pp), biocheminj deguonies
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suvartojimg per 7 dienas (BDS7) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (Oz). Pagal kiekvieno

rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés bikles

klasiy.

11 lentelé

Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés biuiklés klasiy kriterijai pagal
fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy

Eil. Kokybés elementas Rodiklis | UP® vertes
Nr. tpas [y - bai Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH:N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3. Maistingosios| ;o 1-5 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
medziagos
4. - PO,-P,mg/lP | 1-5 [<0,050]0,050-0,090 | 0,091-0,180 | 0,181-0,400 | >0,400
Bendrieji
d
5, | cuomenys Py, mg/l 1-5 |<0,100|0,100-0,140 | 0,141-0,230 | 0,231-0,470 | 0,470
6. Organinés | ppyg 1o/l 0,| 1-5 | <2,30 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7. o Onmgl |P3%1 5850 | 850750 | 7.49-6,00 | 599-3,00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi | ) o 2 [ >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
9. Al pg/l 1-5 <200 >200
10. As, g/l 1-5 <50 >5,0
11. Cr, pg/l 1-5 <50 >5,0
Specifiniai Sunkieji
12. tersalai metalai Cu, ng/l 15 = >5.0
13. V, g/l 1-5 <50 >5,0
14. Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
15. Sn, pg/l 1-5 <50 >5,0

EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibudinancius rodiklius: bendrajj azota (Np) ir bendrajj

fosfora (Py). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biuklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:
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12 lentelé

EZery ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

EZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
i y fizikiniy-cheminiy kokybés elementu rodikliu vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis EZ ero . .
Nr. tipas | Labai Sl e s Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. N, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosios| ) 1 <0,040 | 0,040-0,060 | 0,061-0,090 | 0,091-0,140 | >0,140
medziagos
3. Py, mg/1 2-3 <0,030 |0,030-0,0500,051-0,070 | 0,071-0,100 |>0,100
4. Organi-nés |BDS, mg/1 0z 1 <23 2,3-4,2 4,3-6,0 6,1-80 | >8,0
5. medziagos |BDS; mg/l 0, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 51-7,0 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei 2 m
telkinio
6. Vandens S,m 1 ayliu, | 2013 1,2-0,8 0,7-0,5 | <0,5
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al pg/l 1-3 <200 >200
9. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
10. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
Specifiniai Sunkieji
1. teralai metalai Cu, ng/l 13 5.0 >5.0
12. V, ng/l 1-3 <5,0 >5.0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
14. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13 lentelé
EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,
ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius
Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal
; fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis Vz.m.del.ls . .
Nr. telkinio tipas| Labai C e . Labai
Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
L. Np, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
- o pratakiy
Bendrieji [Maistingosios tvenkiniy (kai
2. | duomenys | medziagos Np, mg/1 vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 {>12,00
apytakos
koeficientas
K>100)
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3. Py, mg/1 1 <0,040 ]0,040-0,060(0,061-0,090{0,091-0,140|>0,140
4. Py, mg/1 2-3 <0,030 ]0,030-0,050(0,051-0,070{0,071-0,100{>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Py, mg/1 vandens <0,100 |0,100-0,140(0,141-0,230|0,231-0,470|>0,470
apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés BDS7, mg/l O; 1 <23 2,3-4,2 4,3-6,0 6,1-8,0 >8,0
7. medzZiagos |Bpg;, mg/l Oz 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
mazesnis
8. Vandens S, m 1 Kaip 2 m, 2,0-1,3 1,2-0,8 0,7-0,5 <0,5
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkiceji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0

Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé biiklé vertinama pagal Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,D¢l nuoteky tvarkymo

reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymo Nr.

D1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuvojamy medziagy didziausios

leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio vandens

telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lenteléje:
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14 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didZiausia leidziama koncentracija (DLK)

Ribiné

DLK® j DLK® 2 Ribiné
Medzia .. DLK' j koncentracija ..
124 Medziagos CAS | nuoteky > ! vandens . J koncentracija’
grupés . . 1 . gamting e . i nuoteky . .
. pavadinimas Nr."' |surinkimo . telkinyje- o 1. i gamting
pavadinimas . aplinka | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinkg
sistemg
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO2 - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NO3 - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NH4 - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 32
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Slntetlrié.:s velkllos“pa\'/lr.smés 10 15 ) 5 0.6
medZziagos (anijoninés)
Slntetlr{e.s Velkllos.pa\'/lr‘smes 15 2 ) 3 0.8
medziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
Skendinciosios medziagos - 25 - - 25

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verté.
! CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné did?iausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios $ios
medziagos normuoti/kontrolivoti dar nereikia.
3 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.
* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirSiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés

klases)

nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos

ministro 2007 m. balandzZio 12 d. jsakymu Nr. DI-210 ,,Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.
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Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés biiklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
PavirSinio vandens telkinio cheminé biiklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirSija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidZziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso
patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés
zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — ApraSas) priede esanCiomis pavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.

15 lentelé

PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés
rodikliy ribinés vertes

Eil Ribiné verté
il. . R
Nr. Kokybeés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
. . >9 mg/l O, >7 mg/l O,
I Istirpes deguonis(mg/1 O2) (minimali koncentracija 6 mg/l O,) | (minimali koncentracija 4 mg/l O;)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)
4 BDS; (mg/1 Oy) <4 <6
5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NOy) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NHa4) <1 <1
Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkanc¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i$ per metus iSmatuoty temperatiros, pH, BDS7, nejonizuoto
amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy
nevirsija ribiniy verciy. Tais atvejais, kai éminiai imami re€iau kaip kartag per meénesj, visos §iy
rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty istirpusio
deguonies verCiy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija
atitinka ribing vertg; laSiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety

laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plével¢ ir nebuvo jauc¢iamas naftos

angliavandeniliy bei fenoliy skonis zZuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo mety
ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didziausia biina po
vidurdienio. Tamsoje fotosintezé nevyksta, taciau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami deguonj,
tod¢l maziausia jo koncentracija biina prie§ austant. IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir
nuo vandens temperatiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau. Be to,
pavirSinio vandens telkinio apledéjimas mazina iStirpusio deguonies koncentracija, todél sumazéjus
deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pasteb¢jus zZuvy dusimo poZymius,
skubiai informuoti visuomene bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbéjimo nuo dusimo darbus
(valyti nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti Zuvis ir t.t.) neiSnuomotinuose
vandens  telkiniuose, pirmenybe teikiant Zzuvingiausiems vandens telkiniams, ] $ig veikla
itraukiant visuomenines organizacijas.

Nitraty azotas NOs-N ir nitrity azotas NO>-N. Pazymétina, kad nitratai, NO3- ir nitritai,
NO:z- susidaro yrant baltyminéms medZiagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu,
kuriame beveik visuomet esti azoto riigSties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy,
nitritai gali virsti nitratais ir atvirks¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés
ir mineralinés (azotinés) trasos, naudojamos zemés ikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi zmogui ir ypa¢ kiidikiams. Vartojant maisto miSinius, ] kuriy
sudéti jeina vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidé¢ja methemoglobinemijos rizika. Ligos

35



metu labai padidé¢ja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies perneSimg su
krauju i§ plauciy | audinius. Kudikiams atsiranda dispepsiniy reiSkiniy, dusulys, pamélsta oda ir
gleivinés. Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kuidikis gali mirti.

Nitraty ir nitrity azotas yra azoto ciklo aplinkos sudétiné dalis, todél net ir zmogaus
nepaveiktame pavirSinio vandens telkinio baseine iSplaunamas tam tikras jy kiekis. Dél Zmogaus
veiklos nitraty azoto prietaka j vandens telkinius labai padidéja, taciau tai priklauso nuo mety
sezono. Laikui bégant pasitaiko laikotarpiy, kai nitraty koncentracijos gali priklausyti ne tik nuo
upés nuotékio, bet ir nuo kity veiksniy: augaly vegetacijos, ziemos sglygy, dirvozemio jSalimo
gylio, sniego dangos.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padid¢ja. Be to, intensyviis rudens lietis i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Daugelis Lietuvos upiy ir ezery yra smarkiai uztersti
azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i$ jy dumbléjimo priezasciy.

Amonio azotas (NH4" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi sudaro
nitritus, Siy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis gaunamas
nitratas.

Fosfaty fosforas (POs-P). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vandenj,
kad plovikliai biity veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia ripescio kelia tod¢l, kad patekes j vandens aplinkg jis
gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacija ir su ja
susijusias problemas.

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanc¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatiira, kai atgyja vandens gyviinija (tai vyksta
balandZzio pabaigoje). Kai vanduo atSala zemiau Sios temperatiiros — vél viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis
azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti

eutrofikacijos tendencijas.
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Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreik$ta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7). Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo istirpusio deguonies kiek],
reikalingg vandenyje esanc¢ioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip tariant
BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias organines
medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés medZziagos ]
upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy medziagy kiekiai
susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése uzfiksuotas

padidéjes BDS rodo galimg organinés kilmés tarsa.
TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esancioje lenteléje pateiktos 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés atlikty upiy

pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestings.

16 lentelé
2025 m. vasario 25 d. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy vandens tyrimo rezultaty
suvesting
Analité
» 4 ]
s 8 = =
) - 1) » = =
g SZ |82 £ |&&| B .
Matavimo Pavadinimas = Stlagsl B |DL5 =2 2
vietos ID 2 E % "E % 2 g g 2, =
2 |ET|ET| ~ &7 £
< Z é R
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mgO,/1mg/10,
Upés gera ekologiné bulﬂe, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 |<0,14 | <0,09 | >7,5 | <330
koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 5,3 1a<0,0389 4,18 | 0,015 | 0,01 9,83 | a<l,0
3. Misa 6,9 §<0,0389 5,24 | 0,021 | 0,03 | 7.89 1,7

Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
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17 lentelé

2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy vandens tyrimo rezultaty

suvesting
Analité
2 2 -
s S = =
£ | S=2/8~ &8 |€~| B
= N7 | & Z = S Ay ) =
. .. = R 5 @ 1 = S= Ty ) 175}
Matavimo Pavadinimas s S |ES| § |2 © =)
. = = @ = @ M
vietos ID = sZ |RZ| B |E&| &
Z | E = g k=
< 2 é E
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg0,/1mg/10,
Upés gera ekologiné bu1.<.le, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 |<0,14 | <0,09 | >7,5 | <330
koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 5,8 1a<0,0389 5,09 | 0,013 | 0,01 8,15 | a<1,0
3. Misa 7,9 a<0,0389] 7,20 | 0,021 | 0,02 | 8,39 | a<1,0
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
18 lentelé

2025 m. liepos 21 d. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy vandens tyrimo rezultaty

suvesting
Analité
2 8 2
s S 5 S
2 | S~|S~| 28 |%~| S
[ N 7 < Z [ =" on =
. - =) < 5 @ ! = &= ) 172}
Matavimo Pavadinimas g ST |E0| § | 20| © =)
. = o= @ = @ M
vietos ID = cZ |S&| ° |=&| &
< |Z s | Z
= )
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg0,/1mg/10,
Upés gera ekologiné buk}e, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 | <0,14 |<0,00| >7.5 | <330
koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/1 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 2,1 a<0,0389 1,60 | 0,041 | 0,034 | 7,99 1,6
3. Misa 1,9 a<0,0389 1,94 | 0,036 | 0,022 | 9,81 1,7

Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
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19 lentelé

2025 m. spalio 14 d. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy vandens tyrimo rezultaty

suvesting
Analité
2 8 2
s S 5 £
S N Z < Z S [=-" en ~
O o e = < w ! = S= %] 175}
Matavimo Pavadinimas s e | =S = 28 = a
. -5} E : .E o %] = O 7)) m
vietos ID = sZ | B2l =& |E&| &
Z | E & g =
< Z é X
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg0,/1mg/10,
Upés gera ekologiné bu1.<.le, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 | <0,14 [<0,09 | 7,5 | <330
koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 1,2 [a<0,0389] 0,136 | 0,030 | 0,044 | 9,57 1,6
3. Miisa 1,7 1a<0,0389 0,597 | 0,077 | 0,079 | 8,36 | a<l,0
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
20 lentelé

2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy vandens tyrimo rezultaty vidutiniy

koncentracijy suvestiné

Analité
2 8 2
. | &, |5 s |
4 °ox | S| & |2~ B
] = NZ | =7 o S A &0 *®
Matavimo . . 5= CSh e W B |2 o "y
. Pavadinimas g SrIES s 28| ° 2
vietos ID 2 g E Sz 2 g £ 2, =
zZ |ES|ET| ~ &7 &
< |2 2 | B
m L}
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mgO,/mg/10,
Upés gera ekologiné buk}e, kai vidutiné mety <3 | <020 | <23 | <0,14 | <0,09 | >7.5 | <330
koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1. Lévuo Pasvalio mieste 3,6 0,0195 | 2,752 | 0,025 | 0,025 | 8,89 1,1
3. Misa 4,6 10,0195 3,744 | 0,039 | 0,038 | 8,61 1,1

naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanciuose grafikuose pateikiamos 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés upiy

vandens tyrimy rezultaty vizualizacijos.

Cia: * - apskaiciuojant viduting koncentracijq vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo
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Bendrojo azoto koncentracija

12
10

mg/I
o N B oo W

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

18 pav. Nustatyta bendrojo azoto koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.

Amonio azoto koncentracija
0,02

0,0198
0,0196
0,0192

1 3

Monitoringo vietos Nr.

mg/I

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija

19 pav. Nustatyta amonio azoto koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy
vandens monitoringo vietose 2025 m. (Ribiné verté 1 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos

NH4-N koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)
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Nitratinio azoto koncentracija

mg/I
I

o]

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. vasario 25d. s 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.
==@==\/iduting koncentracija

20 pav. Nustatyta nitratinio azoto koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.

Bendrojo fosforo koncentracija

0,6
0,5
0,4

8w 0,3
0,2
0,1

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

21 pav. Nustatyta bendrojo fosforo koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.
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Fosfatinio fosforo koncentracija

0,5
04
0,3
0,22
0,1
0 - e————

mg/I

1 3
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

22 pav. Nustatyta fosfatinio fosforo koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.

Istirpusio deguonies koncentracija

12
10

mg0./I
o N B oo W

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

23 pav. Nustatyta iStirpusio deguonies koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio upiy
vandens monitoringo vietose 2025 m. (Gautos O koncentracijy vertés auksciau ribinés vertés (< 7

mgQOy/1) grafike rodo, jog yra pakankamas istirpusio deguonies kiekis upiy vandenyje)
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Biochminis deguonies suvartojimas

2
.
| -
1 3

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. vasario 25 d. 2025 m. balandzio 16 d.

2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

24 pav. Nustatyta biocheminio deguonies suvartojimo verté Pasvalio rajono savivaldybés

pavirSinio upiy vandens monitoringo vietose 2025 m.

Zemiau esan¢ioje lenteléje pateikta 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés atlikto tvenkinio
pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvesting.
21 lentelé

2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybés tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo
rezultaty suvesting

Matavimo Analité
. Pavadinimas Sekki gylis N bendras P bendras BDSs
vietos ID
m mg/1 mg/1 mg/10;
Ezero gera ekologiné bulfle, kai vidutiné ) < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.lmo. geras ekologinis poanmalas, kai >1,3 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribin¢é verté, mg/1 - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,3 1,5 0,030 2,9
22 lentelé
2025 m. liepos 21 d. Pasvalio rajono savivaldybés tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty
suvesting
Matavim Analité
atavimo Pavadinimas Sekki gylis N bendras P bendras BDSs
vietos ID
m mg/1 mg/1 mg/10;
Ezero gera ekologiné bulfle, kai vidutiné ) < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai
vidutiné mety koncentracija, mg/l — < SO S
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,4 1,3 0,041 2,6
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23 lentelé

2025 m. rugpjicio 18 d. Pasvalio rajono savivaldybés tvenkinio pavir§inio vandens tyrimo

rezultaty suvestiné

Matavi Analité
Atavimo Pavadinimas Sekki gylis N bendras P bendras BDS,
vietos ID
m mg/l mg/1 mg/10;
EZero gera ekologiné buk.le, kai vidutiné ) < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.mlo. geras ekologinis pof[.enc1a1as, kai >13 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribin¢é verté, mg/1 - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,5 1,1 0,049 <1,0
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
24 lentelé
2025 m. spalio 14 d. Pasvalio rajono savivaldybés tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty
suvestiné
Matavim Analité
atavimo Pavadinimas Sekki gylis N bendras P bendras BDS~
vietos ID
m mg/l mg/1 mg/10;
EZero gera ekologiné buk.le, kai vidutiné ) < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.mlo. geras ekologinis pof[.enc1a1as, kai >13 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,4 a<l 0,030 1,5
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
25 lentelé

2025 m. Pasvalio rajono savivaldybés tvenkinio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vidutiniy
koncentracijy suvestiné

Matavi Analité
Atavimo Pavadinimas Sekki gylis N bendras* | P bendras BDS+*
vietos ID
m mg/l mg/1 mg/10;
EZero gera ekologiné bulfle, kai vidutiné ) < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai
vidutiné mety koncentracija, mg/l — < SO S
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
2. | Pasvalio miesto tvenkinys 1,4 1,1 0,038 1,9

Cia: * - apskaiciuojant viduting koncentracijq vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo

naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanciuose grafikuose pateikiamos 2025 m. Pasvalio miesto tvenkinio vandens

tyrimy rezultaty vizualizacijos.
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Bendrojo azoto koncentracija
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Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. mssm 2025 m. liepos 21 d.
2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

25 pav. Nustatyta bendrojo azoto koncentracija Pasvalio miesto tvenkinyje 2025 m.

Bendrojo fosforo koncentracija
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Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. mssm 2025 m. liepos 21 d.
2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

26 pav. Nustatyta bendrojo fosforo koncentracija Pasvalio miesto tvenkinyje 2025 m.
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Biochminis deguonies suvartojimas

2

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. 2025 m. liepos 21 d.
2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

27 pav. Nustatyta biocheminio deguonies suvartojimo verté Pasvalio miesto tvenkinyje 2025

m.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Apibendrinus 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirsiniy vandens telkiniy
hidrologiniy, hidrogeocheminiy ir hidrobiologiniy vandens tyrimy rezultatus konstatuojame, kad:

Bendrojo azoto (N») koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 1,2 mg/l iki 7,9 mg/l. DidZiausia Nj vidutiné koncentracija
nustatyta MiiSos upéje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis Np
koncentracijomis pavir§inio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu) gali buti suskirstomi i tokias
ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: viduting ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3 esantys pavirsinio
vandens telkiniai.

Amonio azoto (NH4-N) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje visose monitoringo vietose buvo maziau nei tyrimo metodo nustatyta
aptikimo riba, t. y., a<0,0389 mg/l. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis NH4-N koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali
biiti suskirstomi ] tokias ekologinés buklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés
buklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3

esantys pavirSinio vandens telkiniai.
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Nitratinio azoto (NO3-N) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,136 mg/l iki 7,20 mg/l. DidZiausia NO3-N vidutiné
koncentracija nustatyta MuSos up¢je. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis NO3-N koncentracijomis pavirs$inio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali
biti suskirstomi ] tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: vidutine ekologinés
biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3
esantys pavirsinio vandens telkiniai.

Bendrojo fosforo (Pb) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,013 mg/l iki 0,077 mg/l. Didziausia vidutin¢ Py
koncentracija nustatyta MuSos up¢je. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis NO3-N koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali
biti suskirstomi ] tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés
buklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3
esantys pavirsinio vandens telkiniai.

Fosfaty fosforo (PO4-P) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,01 mg/l iki 0,079 mg/l. Didziausia PO4-P koncentracija
nustatyta MiiSos upéje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis PO4-P
koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu) gali buti suskirstomi i tokias
ekologinés biikles/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3 esantys pavirsinio
vandens telkiniai.

IStirpusio deguonies (O2) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 7,89 mgO»/1 iki 9,83 mgO/l. Maziausia O vidutiné
koncentracija nustatyta MiuSos upéje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis O koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali biiti
suskirstomi ] tokias ekologinés biuklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés
biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3
esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) vert¢ 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybe¢je
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo
riba, t. y. nuo a<1,0 mg/10; iki 1,7 mg/10. DidZiausia BDS7 vidutiné verté nustatyta Misos upéje.
Remiantis pavir§inio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis BDS7 koncentracijomis

pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali biiti suskirstomi j tokias ekologinés
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buklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase
atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3 esantys pavirSinio vandens
telkiniai.

Bendrojo azoto (Nb) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje esanciame
Pasvalio miesto tvenkinio vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba,
t. y., nuo a<1,0 mg/l iki 1,5 mg/l iki mg/l. Remiantis pavirSinio vandens telkinio vandenyje
identifikuotomis Ny koncentracijomis pavirSinio vandens telkinys (orientaciniu pobiidziu) gali buti
priskirtas gerai ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klasei.

Bendrojo fosforo (P») koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je esanciame
Pasvalio miesto tvenkinio vandenyje keitési nuo 0,03 mg/l iki 0,049 mg/l. Remiantis pavirSinio
vandens telkinio vandenyje identifikuotomis P, koncentracijomis pavirSinio vandens telkinys
(orientaciniu pobiidziu) gali biti priskirtas gerai ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klasei.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) vert¢ 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybe¢je
esanCiame Pasvalio miesto tvenkinio vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta
aptikimo riba, t. y., nuo a<l,0 mg/lO; iki 2,9 mg/lO0>. Remiantis pavirSinio vandens telkinio
vandenyje identifikuotomis BDS; koncentracijomis pavirSinio vandens telkinys (orientaciniu
pobiidziu) gali biiti priskirtas labai gerai ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klasei.

Remiantis Sios aplinkos monitoringo ataskaitos iSvadose pateiktais apibendrintais tyrimo
rezultatais galime suformuoti tik bendrojo pobiidzio rekomendacijas, kurios turi biiti patikslinamos
ir detalizuojamos atlikty papildomy tyrimy pagrindu parenkant tinkamiausig ir ekonomiskai
naudingiausig pavirSinio vandens tarSos mazinimo priemoniy spektra.

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveikj ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai: dumblius ir kai kuriuos makrofitus
¢dancios zuvies (pvz. margojo placiakakcio) jveisimas; konkurencijos tarp planktono ir makrofity
dél maisto medziagy skatinimas, t. y. kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono
vystymasis ir taip didinamas vandens skaidrumas; rankinis ar mechanizuotas makrofity pjovimas,
mechaninis paSalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo. Pastebétina, kad pjaunant
makrofitus, labai svarbu atkreipti démesj ] tai, kad nupjautg jy biomasg¢ biitina 1§ karto surinkti ir
1Svezti utilizuoti (pvz., kompostuoti) uz vandens telkinio tiesioginés prietakos baseino riby.
Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomas¢je yra sukaup¢ maksimaly kiekj biogeniniy
medziagy (t.y. maksimaliai suaugg), taciau dar neprad¢je irti. Rekomenduojamas optimalus

makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkric¢io meén.
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10.

LITERATURA

. LST EN ISO 5667-1:2023 Vandens kokybé¢. Méginiy émimas. 1 dalis. Nurodymai dél

méginiy émimo programy sudarymo ir méginiy émimo biidy (ISO 5667-1:2023).

LST EN ISO 5667-3:2024 Vandens kokybé. Meéginiy émimas. 3 dalis. Vandens
meéginiy konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2024).

LST EN ISO 5667-6:2017 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Méginiy émimo
18 upiy ir upeliy nurodymai (ISO 5667-6:2014).

LST EN ISO 13395:2000 Vandens kokyb¢. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos
analizuojant srautg (CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO
13395:1996).

LST ISO 7150-1:1998 Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004 Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST ISO 7890-3:1998 Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

LST EN ISO 11905-1:2000 Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfatu metodas (ISO 11905-1:1997).

LST EN ISO 5815-1:2019 Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n
pary (BDSn) nustatymas. 1 dalis. Skiedimo ir s¢jimo, pridéjus aliltiokarbamido,
metodas (ISO 5815-1:2019).

LST EN ISO 5814:2012 Vandens kokybé¢. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).
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IV. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2025 m. balandzio 16 d. ir 2025 m. lapkricio 12 d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo atlikti
poZeminio vandens tyrimai. Méginiy émimui vadovavo Mindaugas Jankus.

Monitoringo objektas: Pasvalio rajono savivaldybés pozeminio vandens kokybé.

Monitoringo tikslas: rinkti informacija apie gruntinio vandens bikle bei jvertinti jos
poky¢iy priezastis, numatant prevencines apsaugos ir biiklés gerinimo priemones. Gautus rezultatus

taikyti geriamojo vandens kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Monitoringo uzZdaviniai:
1. Vykdyti Sachtiniy Suliniy vandens periodinius tyrimus;
2. Kaupti ir analizuoti gautus tyrimy duomenis, nustatyti ar nekinta vandens biklé¢;
3. Teikti informacija visuomenei apie gruntinio vandens bikle¢ ir poky¢iy tendencijas;
4. Parengti rekomendacijas neigiamam poveikiui gruntiniam vandeniui mazinti bei

rekomendacines gruntinio vandens biiklés gerinimo priemones.

PoZeminio vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos zemiau esancioje lenteléje ir 28

pav.
26 lentelé
Sachtiniy $uliniy vandens kokybés stebésenos koordinatés
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
BNy, | Monitoringo vietovis sistemoje Tipas
X Y
1. Pasvalys 525403 6213660 Sachtinis Sulinys
2. Pumpénai 521759 6200496 Sachtinis Sulinys
3. PajieSmeniai 530189 6219490 Sachtinis Sulinys
4. Tetirvinai 521655 6219874 Sachtinis Sulinys

(Saltinis: sudaryta autoriy)
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28 pav. Pasvalio rajono poZzeminio vandens monitoringo vietos

Tyrimo metodika. Sachtiniy $uliniy vandens kokybé vertinama pagal didZiausias leistinas
vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 “Dél Lietuvos higienos

normos HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo*

27 lentelé
Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai
Rodiklio Mato R:ib;;;e Reikalavimai analités nustatymo metodui
pavadinimas vienetas TodIxk™o Teisingumas, Glaudumas, Aptikimo riba,
verte procentais procentais procentais
Vandenilio jony . .
Koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5 - - -
Savitasis elektros | pS cm™20°C
laidis (SEL) temperatiiroje 2500 10 10 10
Nitratai (NO;™") mg/1 50 10 10 10
Amonis (NH4") mg/l 0,50 10 10 10
Nitritai (NOy) mg/l 0,50 10 10 10
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Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1.LST ISO 5667-11:2009. Vandens kokybé. Méginiy ¢émimas. 11 dalis. Nurodymai, kaip
imti pozeminio vandens méginius (tapatus ISO 5667-11:2009).

2.LST EN 27888:1999. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

3.LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokyb¢. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo ragst;.

4.LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

5.LST EN 26777:1999. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés
absorbcijos spektrometrinis metodas (ISO 6777:1984).

6.LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riig§ciuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens rtgstingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng augalai
fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpusi COz, ir pH padidéja. Riigstieji lietlis sumaZzina
vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony
migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH dydziy intervale,
biklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6,5 iki 8,5. Ziemg pH
dydis paprastai buina 6,8 — 8,5, vasarg 7,4 — 8,2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé¢ praleisti elektros srove. Jvairioms medziagoms
yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai dydis,
atvirkScias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Nitratai (NOs3-) ir nitritai (NO2-). Nitratai (NO3") ir nitritai (NO") susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigSties. Dél vykstanc¢iy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirk§ciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotinés) trasos, naudojamos Zemes ikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.

Nitritai (NO2") yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NO3"). Nitritai j upes
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gali paklitti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tr¢siant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjima vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac jautris
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo
oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalent¢ gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. Dél fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei Zzmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai gali
pereiti (redukuotis) i nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose pieno
miSiniuose kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie redukuojantys
mikrobai gali biiti kad ir E.coli. Riig§¢ios terpés vandenyje esantis kadmis ir cinkas dar labiau
skatina nitraty redukcijos i nitritus procesa.Galimas ir endogeninis nitrity susidarymas i nitraty.
Apie 20% patekusiy j burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos mikroflorai, redukuojami iki nitrity.
Redukcijos procesg toliau skatina rugsti skrandzio turinio reakcija. Atliktas epidemiologinis
tyrimas parodé, kad néS¢ios moterys, vartojusios geriamgjj vandenj, kuriame nitraty koncentracija
vir§ijo 45 mg/l, tur¢jo apie 7 kartus didesne rizikg pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su
vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos normas.

Amonio jonai (NH4"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojancioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty..
Amonio jonai (NH4") j vandenj patenka skaidantis zuvusiems augalams ir gyviinams. Gamtiniuose

vandenyse jy koncentracija mazesné pavasari, vasarg — padidéja.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokyb¢ neabejotinai daro jtakg zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1 mlin.
gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesciuose) maistui vartoja vanden;j i§ Sachtiniy Suliniy,
daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens Saltinis. Did¢jant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvoZzemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka j poZeminius vandenis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uZterSta nitratais, iki 50 %
tirty Sachtiniy $uliniy nustatyta mikrobiné tar§a. Sulinio vandens kokybé priklauso nuo §ulinio
vietos parinkimo, jo jrengimo ir priezitros. Trasy, meéslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius su
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pavirSiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir uzterSia geriamojo vandens Saltinius azoto

junginiais ir bakterijomis.

Zemiau esanéioje lenteléje pateikta 2025 m. pozeminio vandens tyrimo rezultaty suvesting.

28 lentelé
2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty
suvesting
Monitoringo
a vietos 7
= koordinatés LKS Analité Zarniniy |£ATMYRO
< 94 koordinaci enterokok lazdeliy
2| Stebésenos R acy N (E. coli)
: objektas sistemoje Y . skaicius skaicius
%‘J Se?evlgi(s)lj Nitratai It:;ootglso Nitrita| Fosfatai| Permanga-| IStirpes KS?’n/IZ S0 KSV/250
s X Y |pH laidi (NOs™), (NO2 )| (PO43),pato indeksa/deguonis, ml
Z aidis, n |NHENE pen| mgn’ | mgno: | mgoan
g pS/cm ms mg/1 g & gt gb2
Ribiné rodiklio verte 69’55_ 2500 50 0,389 0,5 - 5 - - -
1| Pasvalys |52540362136607,9] 320 | 10,18 [a<0,0389<0,05 0,094 3,32 8,39 a<l,0 a<l,0
2 | Pumpénai |52175962004968,0] 556 6,22 |a<0,0389a<0,05 0,060 3,40 8,44 a<l,0 a<l,0
3 |PajieSmeniai|53018962194907,9| 527 | 15,10 |a<0,0389a<0,05 0,141 4,96 7,58 10 a<l,0
4| Tetirvinai |52165562198748,3| 357 | 10,11 |a<0,0389a<0,05 0,120 4,90 7,19 a<l,0 1
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
29 lentelé
2025 m. lapkri¢io 12 d. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty
suvesting
Monitoringo
a vietos 7
- koordinatés LKS Analité Zarniniy arnyno
= 94 koordinaéi enterokoky] 127d¢liY
2| Stebésenos . R Y - Y (E. coli)
: objektas sistemoje o . skaicius skaicius
gj Se;‘e‘;::i(s)l; Nitratai A;I:Ootzlso Nitrita| Fosfatai Per:;i::ga- Istirpes KSXI/IZSO KSV/250
1= -1 -1 -3 i
£ X Yo I PH i, (Nn?3/l)’ (NH4-N),(NH?2/1) (Prg“/l)’ indeksas, dfr‘f“(‘;“/‘ls’ ml
§ pS/em| ™M® mg/l & & mg/10, | MEV?
Ribiné rodiklio verté 69’55_ 2500 50 0,389 0,5 - 5 - - -
1| Pasvalys [52540362136608,0] 686 |a<0,10 a<0,0389a<0,05] 0,045 0,90 7,26 13 80
2 | Pumpénai |52175962004967,8| 415 19,3 a<0,0389a<0,05| 0,060 2,6 7,62 12 <1,0
3 |PajieSmeniai|53018962194908,0| 647 18,6 [a<0,0389a<0,05| 0,092 1,8 7,05 6 80
4| Tetirvinai |52165562198747,8] 1509 7,2 a<0,0389a<0,05 0,071 1,9 7,21 3 <1,0

Cia: a< - mazZiau tyrimo metodo aptikimo ribos
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30 lentelé

2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty vidutiniy
koncentracijy suvestiné

Monitoringo

= vietos 5 Zarnyno
- koordinatés LKS Analité Zarniniy .
£ 94 koordinaci enterokok lazdeliy
2| Stebésenos R aciy RO (E. coli)
: objektas sistemoje _ i skaicius skaidius
2 SavItasiy Nitrataif ™0™ Nitritai# Fosfatail” c'mrans"| Kitirpes | v ¢ [KSV/250
s X Y | pH T (NOSY, (NOzY),| (POS7),| . deguonis, ml
= aidis, mo/l NH4-N me/l me/l indeksas, me0y/1
g pS/cm & mg/l & & mg/10; g

Ribiné rodiklio verté 69’55_ 2500 50 0,389 | 0,5 - 5 - - -
1| Pasvalys [52540316213660 8 | 503 5,12 10,0195] 0,03 | 0,070 2,11 7,83 7 40
2 | Pumpénai [521759162004967,9| 486 12,76 10,0195| 0,03 | 0,060 3,00 8,03 6 1
3 [PajieSmeniai| 5301896219490 8 | 587 16,85 10,0195 0,03 | 0,117 3,38 7,32 8 40
4 | Tetirvinai [52165562198748,1| 933 8,66 10,0195| 0,03 | 0,096 3,40 7,20 1 1

Cia: * - apskaiciuojant vidutine koncentracijg vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo
naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esandiuose paveiksluose pateikiama Pasvalio rajono savivaldybéje 2025 m. atlikty

pozeminio vandens tarSos tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacijos.

pH verte

10

pH vienetai

o N R

1 2 3 4
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.
==@==\/iduting koncentracija Apatiné ribiné verté

e \/ir5uting ribiné verté

29 pav. Nustatyta pH verté Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame vandenyje 2025 m.
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Savitojo elektros laidzZio verté

3000
2500

2000
1500

KUS/cm

1000
500

1 2 3 4
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

30 pav. Nustatyta savitojo elektros laidzio koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés

pozeminiame vandenyje 2025 m.

Nitraty koncentracija

1 2 3 4
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

31 pav. Nustatyta nitraty koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame vandenyje 2025

m.
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Amonio azoto koncentracija

1 2 3 4

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

32 pav. Nustatyta amonio azoto koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame

vandenyje 2025 m.

Nitrity koncentracija

0,6
0,5

0,4
8 0,3
0,2
0,1

1 2 3 4

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

33 pav. Nustatyta nitrity koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés poZzeminiame vandenyje 2025

m.

57



Fosfaty koncentracija

0,16
0,14
0,12
0,1
B 0,08
0,06
0,04
0,02

1 2 3 4

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija

34 pav. Nustatyta fosfaty koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame vandenyje

2025 m.

Permanganato indeksas

mg/10,
[en] = [a=] w =Y L (=]

1 2 3 4

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

35 pav. Nustatyta permanganato indekso koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame

vandenyje 2025 m.
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Istirpusio deguonies koncentracija

1 2 3 4

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. balandZio 16 d. msssm 2025 m. lapkricio 12 d.

==@==\/iduting koncentracija

36 pav. Nustatyta iStirpusio deguonies koncentracija Pasvalio rajono savivaldybés pozeminiame

vandenyje 2025 m.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Apibendrinus Pasvalio rajono savivaldybéje 2025 m. atlikty pozeminio vandens tyrimy
galima suformuoti tokias iSvadas:

pH verté¢ 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio vandens tyrimus keitési
nuo 7,8 pH vienety iki 8,3 pH vienety. I§ turimy duomeny suskaiciuota vidutiné pH verté keitési
nuo 7,9 pH iki 8,1 pH. Santykinai maZiausia pH koncentracija identifikuota Pumpénuose ir
Tetirvinuose, o santykinai didziausia pH koncentracija identifikuota Tetirvinuose.

Savitojo elektros laidzio koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je atlikus
pozeminio vandens tyrimus keitési nuo 320 pS/cm iki 1509 pS/cm. I§ turimy duomeny
suskaiciuota vidutiné¢ koncentracija keitési nuo 486 pS/cm iki 933 puS/cm. Santykinai didZiausia
savitojo elektros laidzio koncentracija nustatyta Tetirvinuose.

Nitraty (NO3) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je atlikus poZeminio
vandens tyrimus keitési nuo zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y., a<0,10 mg/1 iki 19,3 mg/l.
IS turimy duomeny suskaiciuota NOs vidutiné koncentracija keitési nuo 5,12 mg/I iki 16,85 mg/l.

Santykinai didziausia nitraty koncentracija nustatyta Pumpénuose.
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Amonio azoto (NHs4-N) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus
pozeminio vandens tyrimus buvo iSmatuota Zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y., a<0,0389
mg/l, visose nustatytose monitoringo vietose.

Nitrity (NO2) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus poZeminio
vandens tyrimus buvo iSmatuota Zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y. a<0,05 mg/l, visose
nustatytose monitoringo vietose.

Fosfaty (PO4) koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je atlikus pozeminio
vandens tyrimus keitési nuo 0,045 mg/l iki 0,141 mg/l. IS turimy duomeny suskaiCiuota PO4
vidutiné koncentracija keitési nuo 0,045 mg/l iki 0,117 mg/l. Santykinai didziausia fosfaty
koncentracija nustatyta PajieSmeniuose.

Permanganato indekso vert¢ 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je atlikus pozeminio
vandens tyrimus keitési nuo 0,90 mg/lO> iki 4,96 mg/lO,. IS turimy duomeny suskaiciuota
permanganato indekso vidutiné koncentracija keitési nuo 2,11 mg/1O> iki 3,40 mg/10,. Santykinai
didZiausia permanganato indekso verté nustatyta PajieSmeniuose.

IStirpusio deguonies koncentracija 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybé¢je atlikus pozeminio
vandens tyrimus keitési nuo 7,05 mgO»/1 iki 8,44 mgO,/1. I§ turimy duomeny suskaiciuota vidutiné
koncentracija keitési nuo 7,20 mgO»/1 iki 8,03 mgO»/1. Santykinai maziausia iStirpusio deguonies
koncentracija nustatyta PajieSmeniuose.

Zarniniy enterokoky skaitius 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus pozeminio
vandens tyrimus keitési nuo Zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y., a<1,0 KSV/250ml iki 13
KSV/250ml. Santykinai didziausias Zarniniy enterokoky skaicius nustatytas Pasvalyje.

Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) skai¢ius 2025 m. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikus
pozeminio vandens tyrimus keitési nuo zemiau tyrimo metodo aptikimo ribos, t. y., a<1,0 KSV/250
ml iki 80 KSV/250 ml. Santykinai didziausias zarnyno lazdeliy skai¢ius nustatytas Pasvalyje ir
PajieSmeniuose.

Rekomenduojama Sachtiniy Suliniy naudotojams nuolat tvarkyti Suliniy aplinkg ir pacius
Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius reikalavimus. Ypa¢ biitina uzsandarinti rentiniy
sandiiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius nuo pavirSinio vandens. Tikslinga Suliniy sanitarinéje
zonoje apriboti iking-gamybing veiklg bei autotransporto parkavimg ir remontg bei periodiskai (ne
reciau kaip karta i metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuosédy ir, esant galimybei,

atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy eksploatacijos.
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V. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje pasirinktose 40x40 m
aikStelése buvo atlikti virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimai. Méginiy émimui vadovavo
laborantas Mindaugas Jankus.

Monitoringo objektas: Pasvalio rajono savivaldybés dirvozemio kokybeé.

Monitoringo tikslas: stebéti ir jvertinti Pasvalio rajono dirvoZemio tar§a toksinémis
medZziagomis pramoninés ir Salia esan¢iose gyvenamosios, visuomeninés paskirties teritorijose.
Teikti visuomenei informacija, susijusig su dirvozemio tarsa.

Sprendziant svarbias ekologines rajono plétros, ekologinés buklés valdymo ir prognozavimo
problemas, bitina zinoti ir stebéti jo antropogenine apkrova, besikaupiancia dirvoZzemio pavirsiuje,
identifikuoti ir jvertinti antropogeniSkai pazeistas Pasvalio rajono teritorijas ir antropogeninés
veiklos lemiamos dirvozemio degradacijos parametrus.

Monitoringo uzdaviniai:

e jvertinti dirvozemio uzterStumg sunkiaisiais metalais ir naftos produktais parinktose
gyvenamoje bei pramoniniy zony aplinkoje;

¢ informuoti visuomeng apie dirvoZzemio uzterStuma.

Virsutinio dirvozemio sluoksnio stebésenos vietos pateiktos 37 pav. VirSutinio dirvozemio

sluoksnio stebésenos viety koordinatés pateiktos 31 lentel¢je.

37 pav. Dirvozemio méginiy émimo vietos Nr. 1, Nr.2
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31 lentele

Dirvozemio monitoringo méginiy émimo viety lokalizacija

Tyrimo vietos koordinatés LKS 94

Eil.Nr. Pavadinimas koordinaciy sistemoje Pastabos
X Y
I. | Pric Pasvalio ligoninés 525366 6215002 | Pasvalio rajoniné
katiliné gretimybéje
Teritorija tarp miesto Automagistrale A10
2. garazy, degalings, 525188 6213625 gretimybeje
mokyklos

Tyrimo metodika. DirvoZzemio éminiai buvo imami remiantis metodinémis Siaurés Saliy
integruoto monitoringo rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais. DirvoZzemio meéginiai
paruoSiami analizéms remiantis ICP/IM, 1998 rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais.
Bendrosios dirvozemio savybés ir terSaly koncentracijos nustatomos standartizuotomis
metodikomis. DirvoZzemio bendrosios savybés vertinamos pagal Lietuvos dirvozemiams biidingus
agrocheminius kriterijus. DirvoZzemio uZterStumas sunkiaisiais metalais vertinamas remiantis LR
sveikatos apsaugos ministro 2004 m. kovo 8 d. jsakyme Nr. V-114 ,,D¢l Lietuvos higienos normos
60:2015 ,,Pavojingyjy cheminiy medziagy ribinés vertés dirvozemyje™ patvirtinimo nustatyta
tvarka.

UzterStumo lygio vertinimui naudojami koncentracijos koeficientai, apskaiciuoti dalijant
nustatytas metaly koncentracijas dirvozemyje i§ foniniy koncentracijy atitinkamo tipo dirvozemyje
(HN 60:2015). UzterStumo pavojingumas vertinamas naudojant didziausiy leidziamy koncentracijy
dirvozemyje (DLK) reikSmes (HN 60:2015), taip pat pagal suminj uzterStumo rodiklj Zd (HN
60:2015).

Dirvozemio turinis svoris nustatomas remiantis LST EN ISO 17892-4:2017; Dirvozemio
drégnis - LST EN ISO 17892-1:2015; DirvoZzemio granuliometriné sudétis - LST EN ISO 17892-
4:2017; Bendras org. C - ISO 10694:1995; Bendras org. N - ISO 14255:1998; Judrusis P - ISO
11263:1994; Mineralinio N (NH4-N ir NOs-N) kiekiai- LST ISO 10694:1995; Sorbuoty baziy suma
- ISO 11260:2018; dirvozemio pH - LST ISO 10390:2005; Elektrinis laidis - LST ISO 11265:1994;
Sunkiyjy metaly (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni) koncentracijas nustatomos remiantis LST ISO
11047:2004.
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32 lentelé

Pavojinguju cheminiy medZiagy ribiniy verc¢iy lentelé

Cheminés medziagos
Eil. nr. Medziagos pavadinimas CAS Nr.* ribiné verté (RV), mg/kg
sausosios medziagos
1 2 3 4
Metalai ir neorganiniai junginiai
1. Alavas (Sn) 7440-31-5 20
2. Arsenas (As) 7440-38-2 20
3. Baris (Ba) 7440-39-3 700
4. Chromas (Cr) 7440-47-3 80
5. Cinkas (Zn) 7440-66-6 300
0. Kobaltas (Co) 7440-48-4 40
7. Manganas (Mn) 7439-96-5 1500
8. Molibdenas (Mo) 7439-38-7 5
9. Nikelis (Ni) 7440-02-0 75
10. Svinas (Pb) 7439-92-1 80
11. Vanadis (V) 7440-62-2 150
12. Varis (Cu) 7470-50-8 75
Aromatiniai angliavandeniliai

Naftos produktai (angliavandeniliai):
13. Cs-Cio - 100

C10-Coo - 200

C20-Cao - 5000

* Cheminiy medziagy santrumpy tarnybos (Chemical Abstracts Service) medziagai suteiktas registracijos numeris.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sunkieji metalai (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni). Tai metalai, kurie pasizymi dideliu tankiu -
apie 5,0 g/cm® ar didesniu. Tai bendras apibréZimas, nurodantis tokius ter§alus kaip kadmis, varis,
Svinas, arsenas, chromas, gyvsidabris, selenas ir cinkas. Dauguma ty metaly net nedidelémis
koncentracijomis yra nuodingi zmogui. Sunkieji metalai gali buti vandenyje kaip tirpiy drusky

katijonai. Jy Saltinis dazniausiai yra pramonés nuosédos ir nuotekos.

TYRIMO REZULTATAI

Dé¢l tersaly poveikio vykstantys dirvozemiy poky¢iai yra labai sudétingi. Vienas 1§ svarbesniy
dirvoZzemio terSimo sunkiaisiais metalais Saltiniy yra mineralinés tragSos. DaZniausiai netoli judriy
keliy esantys dirvozemiai yra labiau uzterSti sunkiaisiais metalais nei atokesni. Neigiamos

dirvozemio uzterStumo pasekmés yra sumazéjes zZemés derlingumas, neigiamai veikiami
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mikroorganizmai, dirvozemio fauna, bei nuodingyjy medZziagy prisigérusi augmenija. Be to,
cheminiy traSy laikymas ir naudojimas uZzterSia dirvozemj, todél dirvozemis keiCiasi, vyksta
dirvozemio erozija. UZter§tuose cheminiais junginiais dirvoZemiuose suintensyvéja mineralizacijos
procesai, celiuliozés irimas bei sumazéja humuso kiekis.

Zemiau esancioje lenteléje pateikta 2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybés

teritorijoje atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestine.

25 lentelé

2025 m. balandzio 16 d. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio
tyrimy rezultaty suvestiné

Tyrimo vieta
Analité (mg/kg) Prie Pasvalio Teritorija tarp miesto Ribi"é/lv(erté’
ligonings garazy, degalings, mg/kg
mokyklos
Arsenas (As) 6,71 4,06 20
Baris (Ba) 77,57 85,63 700
Chromas (Cr) 17,09 15,98 80
Molibdenas (Mo) a<2,2 a<2,2 5
Svinas (Pb) 21,18 28,35 80
Nikelis (Ni) 10,16 7,34 75
Alavas (Sn) a<0,6 a<0,6 20
Vanadis (V) 20,68 15,32 150
Manganas (Mn) 347 152 1500
Kobaltas (Co) 7,09 3,45 40
Varis (Cu) 11,9 27,1 75
Cinkas (Zn) 64 177 300
Naftos produktai a<30 a<30 -

Cia: a< - Zemiau tyrimo metodo nustatymo ribos.
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ISVADOS

ISnagrin¢jus 2025 m. balandzio 16 d. atlikty virSutinio dirvoZzemio sluoksnio tyrimo
rezultatus galima suformuluoti tokias i§vadas:

Pasvalio rajone virSutinio dirvozemio sluoksniy sunkiyjy metaly (As, Ba, Cr, Co, Cu, Mn,
Mo, Ni, Sn, V, Zn) ir naftos produkty koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu buvo Zymiai mazesneés
uz didziausias leistinas koncentracijy ribas ir keitési: Arsenas — nuo 4,06 iki 6,71 mg/kg, Baris —
nuo 77,57 iki 85,63 mg/kg, Chromas — nuo 15,98 iki 17,09 mg/kg, Svinas — nuo 21,18 iki 28,35
mg/kg, Nikelis — nuo 7,34 iki 10,16 mg/kg, Vanadis — nuo 15,32 iki 20,68 mg/kg, Manganas — nuo
152 iki 347 mg/kg, Kobaltas — nuo 3,45 iki 7,09 mg/kg, Varis — nuo 11,9 iki 27,1 mg/kg, Cinkas —
nuo 64,0 iki 177 mg/kg. Molibdeno, Alavo ir Naftos angliavandeniliy koncentracijos buvo

mazesnés nei tyrimo metodo aptikimo riba.
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